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PRZEDMOWA.

W ostatnim czasie wyszty drukiem 2 pra-
ce o przemyS$le zelaznym, mianowicie praca
Mirostawa Ortowskiego ,,Zelazny Prze-
myst Hutniczy na ziemiach pols-
kich do roku 1914“ i praca A. Dzika:
»Hutnictwo zelazne w Polsce". Oby-
dwie prace, bardzo cenne, traktujg sprawy prze-
mystu zelaza z punktu widzenia gospodarcze-
go, ekonomicznego i historycznego rozwoju.
Blizszych danych o urzadzeniach technicznych,
oprécz samych nazw, prace te prawie nie za-
wierajg. Z tego powodu postanowitem moj re-
ferat na IV Zjezdzie Stowarzyszenia Polskich
Inzynieréw Gorniczych i Hutniczych w  Kra-
kowie na temat ,Technicznej Rozbudowy ze-
lazohutnictwa polskiego w ostatnich latach
dziesieciu™ rozszerzy¢ i przedstawi¢ rozwdj
urzadzen technicznych i metod pracy hut ze-
laza na zachodzie i na ziemiach polskich przed
wojng, aby uczynié zrozumiatg koniecznos¢ do-
stosowania urzadzeh technicznych naszych hut
zelaza do nowoczesnych wymagan techniki hut-
niczej, wynikajaca takze badz z potrzeby od-
budowy zniszczonych w czasie wojny $wiato-
wej zaktadow, badZz z potrzeby dostosowania
dziatalno$ci zaktadéw hutniczych do wymagan
Nowej Polski Odrodzone;.

W ten spos6b powstat szkic historyczne-
go rozwoju techniki hutniczej na ziemiach pols-
kich na tle rozwoju zelazohutnictwa wogole.

W celu pogtebienia zainteresowania spo-
teczenstwa polskiego sprawami naszego hut-
nictwa uwazam za rzecz wielce pozadang, aby



miarodajne czynniki przemystu Zzelaznego po-
czynity po przebyciu og6lnego kryzysu stara-
nia okoto wydania obszernego dzieta, odzwier-
ciadlajagcego szczeg6towo stan zelazohutnictwa
na ziemiach polskich w dawnych wiekach, je-
go zmagania sie z ogromnemi trudnosciami,
warunkowanemi bgdZz stosunkami politycznemi,
badz geograficznemi w wieku XIX ijego stan
dzisiejszy, w pordéwnaniu ze stanem nowoczes-
nej techniki hutniczej w duzych centrach prze-
mystu zelaznego na zachodzie Europy i w
Ameryce.

Obszerny wykaz odnosnej literatury w
dziele Mirostawa Ortowskiego obej-
muje napewno duzo zrodet, z ktérychby moz-
na czerpa¢ ciekawe wiadomosci o urzadzeniach
technicznych dawnych naszych hut.

Muzeum Przemystu i Techniki
w Warszawie, rozwijajgce zywg dziatal-
no$¢, gromadzi obecnie materjaty, ktore dla
historji rozwoju naszego zelazo-hutnictwa ma-
ja pierwszorzedne znaczenie.

Dane o stanie dzisiejszym technicznych
urzadzen hutniczych, podane w szkicu, zaw-
dzieczam uprzejmosci Zarzadu hut polskich, tak
Slaskich jakotez kieleckich, nastepnie niekté-
rym osobom, do ktérych sie zwrdcitem, a mia-
nowicie: p. inz. M. Szydtowskiemu, Wice-
prezesowi Centralnego Zwigzku Przemystu,
p. Inz. Adamowi Lewandowskiemu, na-
czelnikowi Wydziatu Hutniczego w Minis-
terstwie Przemystu i Handlu, p. Inz. Szymono-
wi Rudowskiemu, naczelnikowi Wydziatu Prze-
mystowego Urzedu Wojewddzkiego w Kato-
wicach, p. Inz. Jerzemu Wojnarowi, naczelne-
mu dyrektorowi Zwigzku Koksowni w Ka-
towicach, p. Dr. Feszczenko-Czopiwskiemu, \
W. P.P. Dyrektorowi Br. Absolonowi, insp. Ho,-.
lewinskiemu,profesorowi Akademji Gorniczej
i Hutniczej w Krakowi® i p. Inz. Janowi Bo-
lechowskiemu w Warszawie. Wszystkim skita-
dam serdeczne podziekowanie.



Szkic ten pisany w poS$piechu ze wzgle-
du na termin Zjazdu zawiera moze niektore
usterki i niedoktadnosci. Upraszam o spros-
towanie wzglednie o uzupetnienie danych w
interesie Ogdétu Szanownych Czytelnikdw.

Inz Jerzy Buzet™

Wegierska Gorka, 21 marca 1933.
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Inz. JERZY BUZEK Referat Zjazdowy.
Wegierska Gorka.

Rozbudowa techniczna zelazo-hutnictwa
polskiego w ostatnich 10 latach
na tle rozwoju hutnictwa wogole.

(Rzut oka na rozwdj hutnictwa na Zachodzie.
Rozw6j hutnictwa na ziemiach polskich. Stan zela-
zohutnictwa polskiego w r. 1918—1922. Przebudo-
wa zaktadéw i urzadzen hutniczych w Polsce w
okresie '922 — 1932)

Ruda zelazna nie jest niczem innem,
jak utlenionym metalem i zanieczysz-
czonym ziemistymi sktadnikami, wchodzgcymi
podczas zabiegu metalurgicznego w piecu w
sktad ,,zuzla", obok pewnej czesci nieodtle-
nionej zupetnie rudy lub utlenionego ponow-
nie metalu. Utlenianie pierwotnego metalu po-
taczone byto podczas tworzenia sie rud z
uwolnieniem duzych ilosci ciepta; metal ,sie
spalat" bardzo powoli, wskutek tego nie mo-
gta wytworzy¢ sie wysoka temperatura; czto-
wiek w ciezkiej pracy wyrywa z tona ziemi
rudy i z duzym wysitkiem mySli przetwarza je
zapomocg wegla drzewnego (p6zniej koksu)
napowrot w uzyteczny metal, aby to odtlenia-
nie dokonywato sie szybko, aby wiec wydaj-
no$¢ pracy na jednostke czasu byta duza, po-
trzebna jest w piecu wysoka tempera-
tura, przy$pieszajgca odtlenianie. polegajaca
na reakcji chemicznej pomiedzy tlenem rudy
a weglem, np. wedtug wzoréw:

FEO+ C= Fe+ CO. FeO-fCO=Fe-j-C02



Ogélna ilo$¢ ciepta przy odtlenianiu jest
jednak zupetnie réwna ilosci ciepta wyzwolo-
nej podczas tworzenia sie rudy, temperatura
zaS w pierwszym wypadku jest stosunkowo
bardzo wysoka. Spalajac zapomocg tlenu za-
wartego w powietrzu np. wegiel drzewny, lub
koks, osiggamy cel dwojaki: przez spalanie
paliwa ogrzewamy piec do wysokiej tempera-
tury i przy$pieszamy przebieg odtleniania bgdz
zapomocg czystego wegla C, zawartego w pa-
liwie, badZ tez zapomocg wytworzonego sie
tlenku wegla CO. Wytworzenie wysokiej tempe-
ratury jest wiec pierwszym i nieodzownym
warunkiem prawidtowego przebiegu odtlenia-
nia rudy; dlatego wynalazek wegla
drzewnego i zastosowanie go do ce-
6w metalurgicznych nalezy uwa-
za¢ za pierwszorzedny czynnik cy-
wilizacyjny w dziejach ludzkosci.

Piece, w ktérych bezposrednio z rudy
wytapiano zelazo kowalne, nazywamy ,dy-
markami" (Bloomery fire w Ameryce,
Luppenfeuer, Rennfeuer w Niemczech,'franc.:
bas-foyer (forge catalane).

Dawny hutnik od samego zarania cywi-
lizacji, az do wynalazku wielkiego pieca w
potowie czternastego wieku (okoto 1350 po
narodz. Chr.), oprocz swych dwoch zasadni-
czych (metalurg, technolog) zawodow, byt tak-
ze ,g0rnikiem*“ i ,le$nikiem® row-
noczesnie. Jako ,gornik" ze szczelin ,skat"
wydrapywat ,dobrg rude"”, tatwo odtleniajacy
sie; jako ,lesnik" wyszukiwat w lasach gor
drzewo, dajace dobry wegiel i zweglat je,
byt wiec takze ,weglarzem*.

Pierwotnie hutnik stawiat swoj piec na
szczytach gor, w celu wyzyskania silniejszego
naporu wiatru do osiggniecia w piecu wyso-
kiej temperatury i szybkiego wytopu. Jeszcze
dzisiaj tak robig murzyni szczepu Baja-Bogoto
w Kamerunie i w 20 godzinach wytapiajg z
rudy bryte zelaza o wielkosci gtdéwki dziecie-
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cej o wadze 20 kg). Poza znalezieniem rudy
i zwegleniem drzewa gtéwnem staraniem hut-
nika byto spalanie wegla w piecu przez d o-
prowadzenie pragdu powietrza;
w celu osiggniecia intensywnego spalania za-
stosowat' dawny hutnik dmuchawy recz-
ne; pozniej wynalazt albo zastosowat koto
wodne do pedzenia dmuchawy; byta to
pierwsza maszyna hutnicza; na-
stapita wielka zmiana w zelazohutnictwie. Hut-
nik opuscit wyzej potozone stoki gor i osiadt
w swej chacie (Hutte —huta) z piecem i kuz-
nig w dolinie nad rzekg (okoto r. 1000 po nar.
Chr.). Nastgpit pierwszy podziat pra-

4 WietoK z pTzodu Z Prze Kréj.

Rys. 1 Dymarka szczepu Baja-Bogotu (Ka-
merun), pedzona naturalnym ciggiem.

cy: hutnik oddat ,go6rnikowi" troske o
dostarczanie rudy, natomiast zatrzymat sobie
starania o drzewo, wegiel i zaczat sie zajmo-
waé usilnie kwestja zwiekszenia ilo-

'y Dr. Otto Johamen. ,Geschichte de» Eisens']
1924,
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§ci i cisnienia powietrza, gdyz
ta warunkowata wyzszg wydaj-
nos¢ jego pracy. Te starania spowo-
dowaty wynalazek surowca i wielkie-
go pieca, ktoiy wprawdzie powoli ale tern
konsekwentniej stawat sie o$rodkiem catego
zelazohutnictwa i pozostat nim az do dnia
dzisiejszego. Surowiec jednak nie byt kowalny;
przetopiony na weglu drzewnym w osobnym
piecu pod silnym pradem powietrza, zmienit
sie na ,zelazo kowalne"“

Piece, stuzace do przemiany surowca kru-
chego na zelazo kowalne, nazwano ,Swiezar-
kami*“ (Frischfeuer, finery fire, four albo feu,
d’affinerie), sam proces metalurgiczny za$ na-
zwano ,Swiezeniem" (Frischen, fining pro-
cess, procede d’ affinage). Poniewaz ,dymar-
ka“ dalej pozostata diugo jeszcze w uzyciu,
spotykamy w hutach na przetomie XIV i XV
wieku piece trojakie: pradawne ,dym ark i“,
wielkie piece i Swiez ark i Ostatnia
~dymarka™ wygasta na Slasku dopiero
okoto r. 1800. Swie Zarki dzisiaj juz tak-
ze w Europie nie istniejg, w Wegierskiej
Gorce naprzyktad utrzymaty sie Swiezarki az
do kwietnia r. 1895). W r. 1896 wyniki ru-
chu $wiezarek byty nastepujgce: 1

Wsad SUTOW Ca v 2922 + 100%
Strata na przetapianie i Swie-
-1 0 1T 57,6 + 20%

Wyroby kute (obrecze do kot,
blachy, surowe osi do wozow) 2346 + 80%

Zuzycie wegla drzewnego wynosito 1230
kg/t wsadu wzgl. 1520 kg/t wyrobow kutych.

llos¢ zuzla Swiezarskiego wynosita okoto
60 1, wiec okoto 20% wsadu.

') Ze wzgledu na historje technicznego rozwoju
zelazohutnictwa polskiego nalezatloby zebra¢ dane, kiedy
zaniechano pedzenia ognisk i $wiezarek na ziemiach pol-
skich, jakotez zebra¢ rysunki tych piecéw i oddaé¢ je do
Muzeum Przemystu i Techniki w Warszawie, Krakowskie
Przedmiescie 66.



Rys. 2. Dymarka Gornoslaska, r. 1780.



Na Gornym Slasku (obecnie cze$¢ nie-
miecka) w hucie Vossowska i Kreuzburg w r.
1900 byty jeszcze w ruchu dwa zaktady Swie-
zarek (Matschoss).

W r. 1782 istniaty w Polsce (Hofman):
33 wielkie piece z 83 Swiezarkami (fryszerki)
i 41 dymarek (ognisk). )

W r. 1780 istniaty na catym Slasku (Mat-
schoss) 36 wielkich piecow, 150 Swiezarek i
20 dymarek.

Z wynalazkiem $wiezarek i wielkiego
pieca nastgpit drugi podziat pracy: Dy mar-
ki, pedzone bezposrednio na zelazo kowalne,
prowadzone byty osobno, podczas gdy przy
wielkich piecach pozostaty Swiezarki Lecz
hutnik, ktoéry przed 400 laty uwolnit sie od
goérnictwa, przyjaé musiat po wynalezieniu
wielkiego pieca obowiazki ,odlewnika" i
~Swieznika" (affineur’t), zatrzymujac dozor
bezposredni nad urzadzeniem mechanicznem
(kota wodne, dmuchawy, mioty, pOZniej wal-
carki).

Coraz wieksze zuzywanie drzewostandw,
przewaznie wskutek duzego zapotrzebowania
wielkich piecow, zaczeto zagraza¢ z kazdym
rokiem coraz silniej dalszemu istnieniu Zzelazo-
hutnictwa. Zuzycie wegla drzewnego na 1
tone wytworzonego surowca w wielkim piecu,
czy na | tone wytworzonego zelaza kowalne-
go w dymarkach, czy S$wiezarkach, byto og-
romne.

Pierwotna dymark a, pedzona ciggiem
naturalnym, zuzywata conajmniej 6 ton wegla
drzewnego na 1 tone zelaza kowalnego. Li-
czac warto$¢ opatowag wegla w wysokosci 7000
kal/kg, otrzymamy zuzycie ciepta na 1 tone
zelaza kowalnego w ilosci 42 X 106 kal , pod-
czas gdy dzisiaj liczymy 75 X 10®do 10 X
X '06 Kal. )

W wieku XVIII na Gornym Slasku dy-
marka pedzona dmuchawg, poruszang kotem
wodnem, dawata w 6 godzinach ,optawek"
lub ,tupke" (Luppe) o wadze 60 kg przy zu-



Rys. 3. Zaklad wielkopiecowy w Antoninowie, r. 1782
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zyciu wegla drzewnego 4400 /gna tone. Ruda
zawierajaca 25% zelaza Fe, z czego potowa
przechodzita do zuzla, wykazywata wydaj-
no$¢ tylko 1250 Zuzycie ciepta wynosito og6-
tem 30,8 X 10rkal. na tone, wiec o okoto
25% mniej niz przy dymarce pierwotnej.

W wieku XVI i XVII wielkie piece (Dr.
Johansen, str. 71) o dziennej wydajnosci oko-
to 12 ton przy wydajnosci z rudy 40% Fe, zu-
zywaty okoto 200% suchego wegla drzewnego,
t. j. 14000000 kal na tone, podczas gdy dzi-
siaj liczymy #gcznie z wydatkiem na dmucha-
we 4 X 10® Kal//, wiec tylko okoto 30% (Stahl
Eisen, 1931, Nr. 25, str. 857 i in.).

Sprobuje obliczy¢ zuzycie drzewa w r.
1780/2 dla 69 wielkich piecow z 233 Swiezar-
kami i 61 dymarek, wychodzac z zatozenia,
ze wszystkie piece byty w ruchu 12 miesiecy.
(W rzeczywisto$ci piece te, pedzone kotami
wodnemi, w zimie zwykle nie pracowaty, gdyz
rzeki zamarzatyl).

Wydajno$¢ surowca
69 X 5t X 300 = 103500 + surowca
Wydajnos$¢ Swiezarek
233 X 0,2 X 300 -= 13980 /zel. kowaln.
Wydajnosé dymarek
61 X 0,12 X 300 = 2206t zel, $wiezon.
119686/

Zuzycie wegla drzewnego wynosito

przy wielkich piecach 2000 kg/t—310 500 /wegla
, Swiezarkach . . 3000 kg/4— 41940/
, dymarkach . . 4400%//= 9706/

362 146 /wegla

J) X. OsiAski podaje w ,Tabeli Generalnej” —
»Lubo w roku jest niedziel 52, jednak piecéw wydatek
przez 40 rachuje sie, bo rzadko diuzej piec jednym cig-
giem idzie, to za$§ zaprawy wypalenie albo wody lub ma-
terjatow brak czyni¢ kaza“. Z tego by wynikato, ze wszyst-
kie dawne wy<azy rocznej wydajnosci piecow o ruchu
ciggtym odnoszg sie do 40 tygodni.



Rys. 4. Swiezarka Gaérnoslaska.
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Przyrost naturalny laséw w Polsce wy-
nosit w r. 1926 2,39 m3 na ha, t. j. okoto 2 <
na ha, przy wydajnosci 25% wegla drzewnego
z wagi drzewa otrzymamy 0,5 //ha wegla.

Jezeli wiec stale mamy rocznie pokrywac
zapotrzebowanie 362 146 / wegla, to musimy
prowadzié¢ racjonalng gospodarke lesng na ob-

szarze 05 - 724 294 ha, czyli 7243 km2
Poniewaz zalesiona powierzchnia Polski (1926)
wynosi wedtug danych Giéwnego Urzedu Sta-
tystycznego 79 758 km2 wiec maksymalna rocz-
na produkcja zelaza mogtaby by¢ 10 razy tak
duza, t j. 1196860 / Taka produkcja odpo-
wiada mniej wiecej obecnej naszej produkcji
w lepszych latach. Z tego przyktadu widzimy,
ze przy dzisiejszej wytwodrczos$ci
zelaza cata zalesiona powierz-
chnia naszego kraju wystarczy-
taby zaledwo na pokrywanie bie-
zgcego zapotrzebowia naszych
hut, oileby one pracowaty meto-
dami z lat 1780/2. Rozumiemy wiec tem
lepiej troski Anglikdw o byt swego na Swiat
caly stawnego zelazo-hutnictwa, kiedy juz w
XVII wieku zaczeto brakowa¢ drzewa do bu-
dowy okretow i wotania parlamentu, aby rzad
zamknat swe huty panAstwowe! A tu tymcza-
sem szatl za zelazem ogarniat caty nardéd an-
gielski i udzielat sie innym krajom Europy.

Jeszcze drastyczniej przedstawia nam sie
owczesna katastrofa braku drzewa, jezeli sobie
uprzytomnimy, ze dla dzisiejszej wytwdrczoSci
Swiatowej stali w wysokos$ci okoto 100 X 10®/
potrzebnaby byta zalesiona powierzchnia o ob-
szarze 12 X 106 km2 wiec wieksza niz cala
Europa. Na podstawie tych rozwazah przy-
chodzimy do przekonania, ze aczkolwiek
wynalazek wegla drzewnego umo -
zliwit wogo6le wytop zelaza z ru-
dy, to jednak nie bytby wstanie
dopomo6c ludzko$ci do osiggnie-
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cia dzisiejszej wysokosSci wy-
tworczosd$ci zelaza.

Aby wytopi¢ w dymarkach pierwotnych
100 X 136 / zelaza, potrzeba byto ustawic ta-
kich dymarek conajmniej 32 X 106 z ktorych
po dwie w jednej hucie pracowatyby na prze-
mian. Obszar potrzebny na wystawienie 16 X
X 108 dymarek wynositby okoto 640 £m2
Chociazbysmy jak starannie rozmiescili te ,,cha-
ty" na obszarze 12 X 106 km, to jednak od-
legtos¢ ich albo od laséw, albo od rudy byty-
by tak duze, Zze koszty transportu uniemozli-
wiatyby ich pedzenie.

Zuzycie wegla drzewnego, a wiec drze-
wa, byto zawsze wieksze, niz jego naturalny
przyrost, jezeli zwazymy, Zze o planowej, ra-
cjonalnej gospodarce lesnej w dawnych wie-
kach nie myS$lano. Z tej opresji wyratowat
Anglje A. Darby.

W r. 1718) (Dr. Johansem str. 120) An-
glik Abraham Darby pierwszy raz sto-
sowat w wielkich piecach koks,
wyprazony z wegla kamiennego.
Zelazohutnictwo zyskato podstawe do dalsze-
go, coraz Swietniejszego rozwoju. Rozpoczeta
sie era techniki weglowej i nowy okres w
dziejach hutnictwa. Wielkie piece na weglu
drzewnym zaczety znika¢ powoli. (Dr. Johan-
sen str. 133). W roku 1829 wypuszczono w
Sussex (Anglja) ostatni spust surowca z pieca
na weglu drzewnym; w innych krajach, w kto-
rych bogate lasy byly jeszcze nienaruszone,
powstawaty natomiast nowe piece na weglu
drzewnym, gdyz z powodu wynalazku maszy-
ny parowej Watta i lokomotywy Stephensona,
zapotrzebowanie zelaza wzrastato coraz bar-
dziej. Tak byto i u nas w Polsce. Pierwszy
wielki piec wybudowany zostat za panowania

*)  Wiasnie w tym samym roku ustawiony zostat
na Gornym Slasku w Halembie, pierwszy wielki piec na
weglu drzewnym. W Anglji zakonczyly te piece swoj zy-
wot, a u nas dopiero co zaistniaty.
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Krdéla Sobieskiego (okoto r. 1680), wybudowa-
no kilkadziesigt zaktadow; ostatni taki piec
w Chlewiskach dajgcy 12 //24 h zostat unie-
ruchomiony dopiero za naszych czaséw w r.
1925, wiec prawie 100 lat pdzniej niz w Anglji.

Stosowanie wegla kamiennego w postaci
koksu zamiast wegla drzewnego spowodowa-
to, ze le$nik, dotychczasowy wiadca hutniczy.

Rys. 5. Koksowanie wegla kamiennego w Mi-
lerzach—Staffordshire. (Z atlasu Leblanc
i Walter 1839).

ustagpit z zajmowanego przez setki lat stano-
wiska 1 jego miejsce zajat hutnik-ko-
ksiarz podczas gdy samo wydobywanie we-
gla stanowﬂo osobng gatgz zawodowsg. ,,Ko-
pacz" wegla przyja} nazwe od wydobywacza
rudy ,gornika", chociaz nie pracowat nigdy
w gorach jak ten lecz w podziemiach nizin.
Dzisiejszy go6rnik i hutnik to bracia, a ojcem
ich to dawny lesnik-hutnik

Dopdki wielkie piece pedzone byly na
weglu drzewnym, dopo6ty w okolicach bez
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Srodkdéw komunikacyjnych, ale bogatych w lasy,
zaktady te istniaty przedewszystkiem z racji
zuzytkowania drzewostanu. Przemyst zelazny
w tych okolicach byt niby doczepka do go-
spodarki le$nej; nic wiec dziwnego, ze les$nik
w hutach tych rzadzit, tak jak jeszcze dzi$
rzadzi na swym tartaku, lub jak ekonom rza-
dzi w fabrykach przemystu rolniczego. Wobec
tego nie zadziwia nas fakt, ze pierwszg wiel-
kg hute na Goérnym Slasku w Matej Panwi
budowat le$nik Jerzy Rhedanz w r. 17531, ze
w bytej hucie w Wegierskiej Gorce w r. 1844
miejsce pierwszego zarzadcy zajat lesnik i eko-
nom Ludwik Oelwein. Tak prawdopodobnie
byto we wszystkich zaktadach hutniczych, po-
wstatych w pierwszej potowie 19 stulecia w
b. Kongresowce. Podczas gdy w Anglji huty
zelaza byty juz dawno samodzielnemi zakta-
dami prawdziwie metalurgicznemi, to u nas
ten zwigzek Scisty z gospodarkg leSng nie
mogt sprzyjaé postepowi technicznemu; o tych
rzeczach nalezy pamieta¢ przy rozwazaniu tru-
dnosci, z jakiemi borykato sie dtugo zelazo-
hutnictwo w b. zaborze rosyjskim.

Zasady nadwczas nowoczesnej techniki i
metalurgji hutniczej przeszczepit z Anglji na
teren GoOrnego Slgska hr. Reden, pierwszy
prezes Wyzszego Urzedu Gorniczego na Gor-
nym Slasku, zapomocg Anglikow Wilkinsohn'a
i Baildon a. Pierwszy wielki piec, pedzony na
koksie gornoslagskim stangt w Gliwicach, pierw-
szy na kontynencie w r. 1796. Wymiary jego

1) Dr. Johansen w swem dziele ,Die Geschichte
des Eisens” tak o tym fakcie donosi: ,,Auf Befehl des
Kénigs erbaute der Oberforstmeister Johann Georg Rhe-
dans in den Jahren 1753-1>5 die Hutte zu Malapane und
Kreuzburg. Geiibte Huttenkeute wurden in Brandenburg,
Sachsen und besonders im Harz angeworben. Diese brach-
ten ausser ihrer hoheren Technik auc.h deutsche KultUT in
die polnische Wildnis".

Wtasnie ta ,dzika puszcza pclska” byta pokryta
gestym, wspaniatym lasem i nadawata si¢ tak samo do-
brze na zatozenie zaktadu hutniczego, jak niegdys ,d z i-
ka puszcza niemiecka" w Harcu.

RED ATCCIJ A

W —
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byty nastepujgce: wysoko$¢ 12,9 m, Srednice
przestronu 3,45 m, S$rednica wylotu 1,25 m.
Pierwszy wytop nie udat sie. W listopadzie
r. 1796 puszczony ponownie w ruch dawat z

Rys. 6. Wielki piec ,,Reden”, Huta Kroélew-
ska 1802. (Z atlasu Leblanc i Walter 1839).

poczatku na 24 godziny 1 tone, pOzniej 2 to-
ny surowca przy zuzyciu koksu 260"—340%.
Na ziemi $laskiej, obecnie polskiej, pierw-
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szy wielki piec na koksie, zbudowany zostat
w Chorzowie w ,Hucie Krolewskiej" w .
18021).

Krélewska Huta pozostata przez diugie
lata najwiekszym i najbardziej postepowym
zaktadem nietylko w Niemczech, lecz na ca-
tym kontynencie Europy. Narzuca sie tu mi-
mowoli dziwna refleksja: ten koks gorno-
§laski, na ktérego jako$¢ hutnik
polski dzisiaj sie skarzy, byt przed
130 laty podtozem zadziwiajgcego
postepu techniki hutniczej. Postep
w rozbudowie i sposobach pedzenia hut, jaki
dokonywat sie szybkim krokiem w Anglji i
Francji, przenosit sie¢ pod wptywem tak wybi-
tnych hutnikow, jak Wedding, Karsten i Holtz-
hausen, szybko na Gorny Slask.

Z poczatku z duzym rozmachem wpro-
wadzany postep na Gornym Slasku, tej perle
owczesnego hutnictwa niemieckiego, wyptywa
z dwojakich przyczyn: po pierwsze ze
wzgledu na wymagania polityki Niemiec w
czasie wojen napoleonskich, po drugie tak-
ze z dazenia dumnych ze swej pracy hutni-
kdw do utrzymania sie na pierwszem miejscu,
na ktére sie wybili sitg swej ogromnej wiedzy
i pracowito$ci. Kiedy za$ pbzniej rozpoczeta
sie rozbudowa zelazohutnictwa w Westfalji,
wtedy juz ani wzgledy polityczne, ani osobi-
ste ambicje nie odgrywaty tak duzej roli, je-
dynie tylko miarodajnem tu byto staranie utrzy-
mania sie i wytrzymania — o ile sie dato —
skutecznie konkurencji zaktadéw westfalskich.
Historykowi, badajacemu dzisiaj ten rozmach
rozwoju hutnictwa go6rnos$laskiego przed 150
laty dziwnym on sie wydaje juz z tego powo-
du, ze szacowano wowczas zapasy pokladow
wegla na Goérnym Slasku bardzo nisko, t. j.
na 22 X 106 / i ze obliczono wobwczas wy-
starczalno$¢ ich przy rocznej wytworczosci ok.

1) Walter de Saint - Ange w opra¢, niera. Dr. C.
Hartmanna 1839 ,Praktische Eisenhuttenkunde".
Piec wielki Redena posiadat 3 dysze.



50000 t zelaza tylko na 50 lat. (Dr. Jahan-
sen str. 147). Jezeli wtedy z takg gorliwoscia
rozbudowano hutnictwo na Gaornym Slgsku na
tak krdtki okres czasu, to dzisiajl), kiedy wie-

* a) Dr. Gerhard Wende w swej ksigzce
LAuswir-kung der Grenzziehung auf die oberschlesische
Montanindustrie" 1932 podaje: ,Wielkie niemiecko*
polsko-morawskie zagtebie weglowe obej-
muje przypuszczalnie powierzchnie o 8 500 km2% z tego
odpada na:

Prusy ... 600 km2 z zapasem wegla

na gteb do 1000 m 8,7X109 /
Polska ¢ « « «6600 km2 z zapasem wegta

na gteb. do 1000 m 65,9X109t
Czechostowacja 1300 kml z zapasem wegla

na gteb. do 1000 M 4,7-6,1X10"
Razem « 8 500 km2 ca. +80 X 109/
Cze$¢ polska zagtebia obejmuje 4 okregi:
1) Dabrowa e ¢ e e e 22 X 10N
2) Krakéow 142 X 109 /
3) Cieszyn -
4) Gorny Slask

49,1 X 109 A
Razem *659 X 109/

Cze$¢ czechostowacka obejmuje miedzy innemi
okreg ostrawsko-karwinski o powierzchni 365 km2 z po-
ktadami wegla ,praktycznie wydobywalnego" do gtebo-
ko$ci 1200 m.

b) Wedtug ptof, Bohdanowicza zapas
wegla w polskiej czesci wielkiego zagtebia wynosi:

Dabrowa ¢ « « 100 km* m e ¢« 15 X 'O9t

Krakéw e« ¢ ¢ 688 km2e ¢ ¢ 6,7 X 109t

Cieszyn « o « 200 km‘e+ me 05 X 109/

Gorny Slask « 5612 km**) « «530 X 109 °

Razem «6 600 kiH2m « '61,7 X 109 il
c) Dr.IlnzHaimberger zM. Ostrawy podaje
wymiary zagiebia w sposéb nastepujacy;
Czechostowacja...... * A360 kwil
Slask (Cieszyn i Katowice) 2880
Slagsk niemiecki ¢ o * o ¢« 590
Dawna Kongreséwka < ¢ * 500
Matopolska..... « - 1470
Razem . 6 800 km2
wiec o 1700 km2 mniej niz Dr. Wende. Wedtug danych
Dr. Inz. Haimbergera zagtebie polskie obejmuje 4850 km2
wiec o 1750 km2 mniej niz podtug Dr, Wende.

*) Jako réznica pomiedzy danemi Dr. Wende go
i prof. Bohdanowicza.



19

my, ze zapas wegla w/g Matschoss'a wynosi
na gtebokos¢ 1000 m 86 miljardéw ton, na gte-
boko$¢ 2000 m nawet 165 miljardéw ton, ze
wiec starczy nam go na 1000 lub 2000 lat, po-
winnismy z tem wie-

kszg gorliwoScig i su-

miennoscig zastano-

wi¢ sie nad tem, w

jaki sposéb zuzytko-

waé te ogromne skar-

by, ukryte w naszej

obecnie ziemi. Jezeli

juz wtedy Goérny Slask

rg ceniony bytjako per-

— ta w hutnictwie nie-

mieckiem, to tem

£ wieksza, wspanialszg

q  pertg powinien by¢

dla nas Polakéw. Po-

niewaz, jak dotad

J2 ogol spoteczenstwa

b polskiego nie doce-
nia nalezycie warto-
4 §ci Gdrnego Slaska
dlaPolski—spada

na nas, inzynie-

row gérniczych

i hutniczych

£ ciezki obowig-

zek niesienia

w szerokie w ar-

stwy narodu pol-

skiego uSwiado-

mienia o ogrom-

nej wartos$ci

skarbu gérno-

Slaskiego dlaca-

tej Polski nie na dzi$§ tylko i jutro,
lecz na dalsze 1000 lat nasze-
go zycia panstwowego. Nie wolno
nam wiec dopusci¢ do tego, aby powtorzyto
sie, co zaszto w r. 1335 kiedy to krol nasz
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Kazimierz Wielki, zmuszony wypadkami po-
litycznemi na wschodzie Polski, zrzekt sie
zwierzchnictwa nad Slaskiem. Jezeli juz losy
zrzadzity, ze tu na terenie catego Zagtebia
weglowego $laskiego, dgbrowskiego i krakow-
skiego, osiadt przed wiekami lud polski, ze
lud ten na Slasku jako najwiekszej czesci te-
go zagtebia weglowego, pozostat dotad pol-
skim, ze lud ten sitg swej woli i czynu swe-
go powrocit w duzej czesci przed laty dzie-
sieciu na tono Macierzy, to naszym wspolnym
Swietym obowigzkiem by¢é powinno, utrzymac
to zagtebie weglowe polskie w rekach
naszych, nie tylko dlatego, ze tam sg Polacy,
ale takze dlatego, ze w tonie tej ziemi sg skar-
by, potrzebne nam do dalszego rozwoju na-
szego zycia, ktére juz wspoOlnie ztaczeni ze
sobg weztem nieprzerwalnym, prowadzié chce-
my na zawsze w dobrej i ztej doli.

W tym samym roku, w ktéorym Polska
utracita swoj byt polityczny, stawiano na Gor-
nym Slasku pierwszy na kontynencie wielki
piec na koksie; napozor nic w tem dziwnego,
ze dziato sie to na Slasku; nadwczas bowiem
oprocz zagtebia angielskiego znane byto tylko
zagtebie weglowe Slaska, posiadajgce oprocz
wegla takze spore zasoby rudy zelaza. Myl-
nem bytoby jednak zdanie, ze chodzito w tym
wypadku tylko o zwykte wyzyskanie tych skar-
bow; nie ulega zadnej watpliwos$ci, ze dziata-
ty tu takze wzgedy polityczne.

Anglja zawdzieczata swe dominujgce w
Swiecie stanowisko przedewszystkiem swemu
rozwinietemu na duzg skale przemystowi ze-
laznemu. Hasto o potedze zelaza rozbrzmie-
wato po catym Swiecie; zelazo rzadzi Swiatem,
gtosili poecil.

J) Bardzo znamienny jest wiersz najwiek-
szego poety niemieckiego Schillera, oddajgcy wiernie po-
glady dwczesne na polityczne znaczenie
przemystu zelaznego arolnictwa:

..Nicht, wo die goldne Ceres lacht

Und der friedliche Pan, der Fluzenbehuter,

Ho das Eisen wachst in der Bergeschacht

Da entsp} ingen der Erve Gebieter.
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Fryderyk, krdl pruski, marzyt o potedze
Prus i uwazat szybki rozwdj zelazohutnictwa
na Slasku za najlepszy S$rodek prowadzacy do
celu; wiedziat on dobrze, ze wegiel i ruda nie
konczg sie na granicy Slaska, lecz ze siegaja
daleko wgtgb ziem polskich; myslano wowczas,
ze ziemia polska to istne ,morze rud zelaza".
Fryderyk w obawie przed mocng Polska, a w
dodatku Polska, mogacg rozbudowal swoj
przemyst zelaza, za kazdag cene zabiegat o jej
rozbior w celu pozbycia sie urojonego kon-
kurenta.

Jak duze znaczenie przypisywano zelazo-
hutnictwu, widzimy takze na przyktadzie An-
glji, bronigcej zazdro$nie swego monoDolu na
terenie swych kolonji w Ameryce Poinocnej;
nie pozwalano kolonistom ,na wyrabianie
ani jednego hufnala" w swym kraju i
zakazano stawiania hut zelaza. Doprowadzito
to do wojny kolonistbw przeciwko swej ma-
cierzy Anglji.

Nie jest to bynajmniej przypadkiem, ze
pierwszym prezydentem Standéw Zjednoczo-
nych Ameryki Pdéinocnej zostat Washington,
syn wiasciciela hut zelaza. W wojnie $wiato-
wej szale zwyciestwa na rzecz koalicji prze-
wazyty Stany Zjednoczone mocg potegi swe-
go olbrzymiego przemystu zelaza.

W ,erze techniki wegla'lspotyka-
my tez w koncu wieku XVIII w hutnictwie
europejskiem trojakie zaktady hutnicze: wy-
mierajace juz dymarki do wyrobu zelaza bez-
posrednio z rudy, rozwijajagce sie w rdznych
odmianach Swiez ar ki (fryszerki), potagczone
z kuzniami; gtébwne miejsce zajmuje piec
wielki, pedzony na zachodzie rzadko juz
weglem drzewnym i piec wielki na koksie,
ktory witasnie rozpoczat juz swoéj zwycieski
pochdod po catym Swiecie.

Ogromny popyt na zelazo, wywotany roz-
machem budowy Kkolei zelaznych w Europie
i rozwoju budownictwa maszyn, zmuszat do
dalszych wysitkéw. W Anglji takze brak drze-
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wa do pedzenia juz nie wielkich piecow, ale
kuznic z Swiezarkami part do zastagpienia drze-
wa, wzgl wegla drzewnego, nowem paliwem,
t. j. weglem kamiennym.

Anglik Henry Cort w dniu 13 lutego r.
1784 otrzymat patent na Swiezarke, pedzong
na weglu kamiennym, nazwang piecem pu-
dlingo wy m (pudling furnace —Four a pud-
dler), ulepszyt ja w r. 1818 Rogers, zaprowa-
dzajac trzon zelazny. Wydajno$¢ jednego pie-
ca pudlingowego wynosita pierwotnie 8 ton,
pOzniej 20 ton, nawet 24 ton tygodniowo, prze-
wyzszata wiec wydajnos¢ zwyktej Swiezarki
prawie dziesieciokrotnie. Zdawatoby sie, ze
juz teraz na zawsze droga bedzie wolna do
zaspokojenia kazdego zapotrzebowania; nie
krepowat juz brak paliwa, bo wegla kamiene-
go byto wszedzie poddostatkiem.

Zapotrzebowanie Zzelaza jednak ciagle
wzrastato. Zapotrzebowaniu surowca mogty
podotaé z tatwoscig wielkie piece, ale prze-
robka surowca na zelazo kute lub stal w set-
kach $wiezarek i piecow pudlingowych nie
dotrzymywata kroku. Dopiero wynalazek
Anglika Henry Bessemera w r. 1855
rozwigzat gruntownie te trudno$ci. W grusz-
ce Bessemera w 20 minutach mozna byto wy-
tworzy¢ tyle stali, ile dawat jeden piec pudlin-
gowy w przeciggu jednego tygodnia. Bessemer
przeScigngt mozliwg wydajno$¢ wielkich pie-
cow oOwczesnych i zmusit wielkopiecowcow do
powiekszenia piecow. Jego sposéb przemie-
niania surowca na zelazo kute i stal, polega-
jacy na Swiezeniu powietrzem, nie wy-
magat bowiem zadnego paliwa zwykte-
go, ani wegla drzewnego, ani wegla
kamiennego lub koksu. Nadzieje jed-
nak, jakie z poczatku poktadano na procesie
Bessemera, zawiodty, gdyz Bessemer do wy-
prawy swej gruszki stosowat kwasny materjat,
bogaty w krzemionke, ktora nie zezwalata na
oczyszczenie wsadu surowca z jego zawartosci
fosforu, czynigcego stal niezdatng do uzytku.

Sidney Gilchrist Thomas i jego
kuzyn C. Gilchrist zastosowali w r. 1877 do
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wyprawy gruszki materjat zasadowy: wapno
zwigzane szktem wodne ni, wr. za$
1878 dolomit palony z matg domiesz-
ka glinki; w ten sposéb wyprawionej grusz-
ce udato sie odfosforzanie surowca znakomi-
cie i gruszka Thomasa-Gilchrista rozpowsze-
chnita sie szybko i stata sie podstawg szyb-
kiego rozwoju zelazohutnictwa prze-
dewszystkiem w Westfalji.

Od tego czasu nie byto juz skarg na brak
zelaza. Wzrost zuzycia zelaza miat ten skutek,
ze zgromadzity sie wszedzie ogromne iloSci
zelastwa, ktorego nie zdotaty wchiongé
do powrotnego obiegu piece pudlingowe. Uda-
to sie to juz wr. 1864 Francuzowi Pierre Mar-
tin w jego hucie w Siremil (potudniowa Fran-
cja); 8 kwietnia r. 1864 wytopit on w piecu
trzonowym pierwszy raz w $Swiecie stal
zlewng i opatentowat swoj sposdb w Francji
i Anglji. Martin zastosowat przy swym piecu
o wyprawie kwasnej palenisko re-
generatywne Wilhelma Siemensa, bra-
ta Wernera Siemensa, znanego z rozwoju elek-
trotechniki. Palenisko to, pedzone powietrzem
ogrzewanem w kratownicy nagrzewanej gaza-
mi odlotowemi pieca, zezwalato na osiggniecie
wyzszych temperatur niz zwykie palenisko
piecéw pudlingowych. Kwasna wyprawa pie-
ca Martina, w ktorym przetapiano prawie wy-
tacznie zelastwo i odpadki walcowni, nie roz-
powszechniat sie szybko, tak jak kwasna
gruszka Bessemera; dopiero zastosowanie wy-
prawy zasadowej (z dolomitu i teru) w hutach
Le Creusot i Terre-noire, przedewszystkiem
za$ zastosowanie w Creusot w r. 1880 trzo*
nu magnetyzowego nadato piecowi
Martina to duze znaczenie, jakie on dzisiaj po-
siada na calym Swieciel).

'y Dziwnem sie wydaje, ze nikt niewzigt patentu
na zasadowg wyprawe pieca martenowskiego Dr. Johan-
sen ttumaczy fakt ten ta okolicznoscig, ze o pierwszych
prébach, dokonanych w Aleksandrowsku pod Petersbur-
giem natychmiast (1879) podano szczegdty w pewnem
czasopismie do publicznej wiadomosci (Str. 203).
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Inz, Bertrand i Thiel w Kladnie r. 1895
ustawiajg dwa marteniaki ponad sobg; w pie-
cu goérnym oczyszczano surowiec z zawartosci
135 P i 35% C na 06% P i \8 C, w piecu
dolnym wykoniczano. (Sposab Bertrand-Thiel a).

W stalowni Hoesch w Dortmundzie pro'
wadzono (1905) spos6b pedzenia marteniaka
tak, ze w jednym piecu Swiezono wstep-
nie z grubsza, wypuszczano potem zawartos¢
pieca do duzej kadzi, usuwano zuzel ioczysz-
czony z zuzla metal wstepny przelewano do
tego samego marteniaka z powrotem. (Spos6b
Hoescha).

Sposéb Talbota (Anglika) stoso-
wano po raz pierwszy w r. 1898 w Pencoyd
(Ameryka); na kontynencie pierwsze Wit-
ko wice zaprowadzity w r. 1912 ten spo-
séb. Talbot stosuje piec martenowski nachyl-
ny i zlewa tylko okoto 1/3 zawarto$ci pieca
po przeSwiezeniu wstepnem. Pierwsze piece
Talbota miaty pojemnos$¢ 75 ton stali, dzisiaj
do 300 &

Ulepszenia przy marteniakach wprowa-
dzono nastepujace:

a) do tadowania zastosowat S. T. Well-
man r. 1887 w Cleveland hydrauliczny zo6raw,
p6zniej r. 1894 z napedem elektrycznym.

b) w celu wyzyskania ciepta gazéw od-
lotowych, budowano od r. 1912 w Ameryce
kotty, pedzone ,cieptem odpadkowem?*.

W r. 1882 zaprowadzajg Witkowice spo-
sob ,,Duplex”, Swiezg w kwasnej gruszce, wy-
konczaja w marteniaku zasadowym.

W zakresie wielkich piecow wprowa-
dzono w wieku XIX takze powazne zmiany:
powiekszono pojemno$¢ piecOw, zastgpiono
zelazne nagrzewnice powietrza (wynalazek
ogrzewania powietrza uzywanego do spalania
wegla w piecach przypisa¢ nalezy szkotowi
Neilson’owi r. 18271) nagrzewnicami z wypra-

Fabre du Faur 1832—1835 jako pierwszy
zuzytkowat gazy odlotowe wielkopiecowe w hucie w
Wa*»eralfnigen.
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wg szamotowg systemu E. Alfreda Cow-
pera (Patent 19. 5 1857) i Thomasa W hit-
w e lla (1867) zastagpiono maszyny parowe z
balansjerami maszynami w ufozeniu pozio-
mem (Oechelhauser w Siegen 1869); skasowa-
no ,otwarty gar" i wprowadzono forme
zuzlowg W. Liirmanna 1. 10. 1867 w Osna-
bruck, zastosowano do opalania na-
grzewnic odpylany gaz wielkopiecowy
(z poczatku 0,5—1 g/m3 pytu), od r. 1912 gaz
filtrowany czysty, udoskonalono zamkniecia
wylotu wielkiego pieca (Anglik Jerzy Parry
1850; stozek Parry’ego, 1860 Emil Langen;
dzwon (klosz) Langen’a z pokrywami, 1895
W. Vaughan w Ameryce wynalazt maszyny
do zamykania spustu (Stichlochstopfmaschine),
1903 Ernst Menne w Kreuztal; wypalanie spu-
stu zapomocg tlenu, — 1880 Anglik Blake wy-
nalazt tamacz gesi, — 1889 zaprowadzono w
Pittsburgu dzwigi magnetowe,— 1893 maszyna
odlewnicza Hibbarda, 1896 maszyna odlewni-
cza Uhlinga.

W r. 1873 wytapiano pierwszy raz w
wielkim piecu zelazo-mangan w hucie Krai-
nische Industriegesellschaft.

W r. 1875 takze w hucie A. PourceTa w
Terre-noire.

W r. 1865 rozpoczat Liirmann wyrdb ce-
giet z zuzla granulowanego.

Okoto r. 1880 rozpoczeto wyréb cemen-
tu zuzlowego (znany pod nazwg ,Eisenport-
landzement).-

W r. 1889 powstaty ptoczki Edw. Thei-
sena.

W r. 1910 =zaprowadzita firma Louis
Schwarz, Dortmund, do odpylania gazow ,,de-
sintegratory” z doptywem wody.

W r. 1911 suchy sposob czyszczenia ga-
z6w Halberg-Beth.

W r. 1860 wynalazt Francuz Lenoir ma-
szyne pedzong gazem Swietlnym.

W r. 1899 ustawiono w Seraing pierwszg
dmuchawe z maszyng gazowg o sile 600 KM.
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Postepy w walcownictwie w wieku XIX.

Przedewszystkiem zwrdcono uwage na
piece grzewcze w walcowniach; wynikiem dtu-
gich staran byty ostateczne ,,piece wytto-
kowe" (Stossofen) i ,piece watkowe"
(Rollofen) o ciggtej pracy.

Bryty ciastowatego zelaza, wyrabiane w
piecach pudlingowych wymagaty, ciezkich mio-
tow. James Nasmyth (Anglik) skonstruo-
wat w r. 1839 miot parowy o wadze 1500 kg.
ustawiony jako pierwszy w hucie Creusot.

W r. 1845 ustawiono w Dowlais duzy
miot parowy o wadze 6000 kg i o skoku 2,15
m; kowadto tego olbrzyma wazyto 36 ton; sza-
bota, odlana z jednego kawatka, byta wow-
czas najciezszym na Swiecie odlewem. Waga
miotéw parowych wzrastata ciggle:

r. 1865 — 50 ton miot w hucie Kruppa

r. 1865 — 75 ,, o w Patricoth
— 100 i, . Terni

r. 1891 — 125 , ., Stalowni w Bethle-

hem; kowadto wazyto 475 ton, szabota 1400
ton. Catkowita wysoko$¢é 27,5 m, srednica cy-
lindra 1,9 m, wysoko$¢ 7 m.

Miejsce duzych miotéw zajmujg obecnie
prasy hydrauliczne, wynalezione wprawdzie
juz w r. 1796, ale w hutnictwie stosowane do-
piero w r. 1861 o sile nacisku 1000 ~g/cm2
Okoto r. 1896 wybudowata firma John Fritz
(Ameryka) dla stalowni w Bethlehem prase o
nacisku 14000 tonl).

W r. 1874 firma Cockerill wybudowata
pierwszg walcarke zwrotng z bezposrednim
napedem walcOw zapomocg maszyny parowej.
Maszyny sprzezone osiaggty z biegiem czasu
moc 20 000 KM.

Naped elektryczny stosowany byt
z poczatku do walcarek lekkich o biegu jed-

I) Najwieksza obecnie na Swiecie prasa
perowo-hy drauliczna pracuje w zaktadach fCrup-
p*a w Essen, o nacisku do 15000 ton (Stahl und Eisen
1933, str. 211).
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nokierunkowym. Dopiero przetwornica llgne-
ra (llgner Umformer) umozliwita elektryczny
naped walcarek zwrotnych.

Pierwsza walcarke zwrotng o napedzie
elektrycznym puscit w ruch dyrektor inz.
Zenonjedrkiewicz w r. 1907 w hu-
cie w Trzyncu.

Podstawy dzisiejszej techniki walcownia-
nej zatozone zostalty w Ameryce w r. 1871
przez firme John i George Fritz. Zastosowa-
no rdézne urzadzenia pomocnicze, wskutek cze-
go znikt nattok robotnikéw, obserwowany do-
tychczas podczas walcowania (pomosty dZzwi-
gowe, samotoki it p.). Najwiekszag wydaj-
nos$¢ walcarek trojwatkowych osiggneta huta
Edgar Thomson w wysokosci 275 ton szyn w
jednym dniu. Od potowy wieku XI1X uzywa-
no prawie wytacznie walcarek tréjwatkowych;
po wynalezieniu walcarki zwrotnej rozpo-
wszechniajg sie walcarki dwuwatkowe. W r.
1849 Francuz Zores wynalazt zelazo dwu-
teownik e

W r. 1848 Daelen wynalazt walcarke uni-
wersalng, sktadajaca sie z zespotu poziomych
i pionowych walcow, stosowang z poczatku

do walcowania zelaza ptaskiego i ,platyn” o
doktadnej szerokosci i grubosci.
O szerokiej skali walcowanych wyrobdw,

uzywanych do budowy mostéw i budynkow,
Swiadczy wieza Eiffla w Paryzu o wysokoSci
300 m, postawiona na wystawe Swiatowg w
r. 1889.

W wytworniach blachy zastgpione zosta-
to wykuwanie blachy przez walcowanie jej
wprost z blokow (Brammen). Duzy rozmach
w budowie okretow i kottéw byt bodZzcem do
coraz wiekszej wydajnoSci walcarek grubej
blachy.

W potowie XIX wieku rozpoczeto walco-
wanie grubych piyt pancernych w walcarkach
zwrotnych o sile maszyny napedowej 10000
KM. Zginanie tych plyt uskuteczniano na
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prasach hydraulicznych o sile nacisku 10000
ton.

Walcownie drutu uzyskaty duze zatrud-
nienie po zaprowadzeniu telegraféw i telefo-
néw, jakotez wskutek wynalazku drutu kol-
czastego przez Amerykanina de Kolb w r.
1873. Ciagte ulepszenia doprowadzity osta-
tecznie do budowy nowoczesnych walcarek
drutu o pracy ciagtej (Kontinuierliche Draht-
walzwerke) 1867. W r. 1908 uruchomiono
pierwszg walcarke wlewkdéw (Blockstras-
se —blooming = zgniatacz) w Chicago o pra-
cy ciggtej.

W r. 1885 Bracia Mannesmannowie wy-
nalezli spos6b walcowania rur bez szwu i
otworzyli nowe pole zbytu Zzelaza.

Koksownictwo.

W pierwszych latach XIX wieku wegiel
koksowano na wzoOr zweglania drzewa w ,mi-
lerzach", po6Zniej w piecach ,ulowych".
Gazy koksowniane, dzisiaj tak bardzo cenione,
uchodzity w powietrze, unoszac z sobg takze
inne sktadniki wartoSciowe, ktdre dzisiaj, jako
produkty uboczne koksowni, tak du-
za odgrywajg role. Do koksowania uzywano
wtedy wegiel gruby.

Dopiero w r. 1855 — 1860 zuzytkowano
ciepto odlotowe gazéw do ogrzewania koksow-
ni zupetnie zamknietych.

W r. 1862 wybudowat Gustaw Hoffmann
w Gottesbergu na Gornym Slgsku koksownie
z regeneratorami, ktére pdzniej pod nazwa
piecow ,Otto-Hoffmanna* znalazty szerokie
zastosowanie. Okazata sie¢ nadwyzka gazéw.
Zuzytkowano tylko ter i amonjak.

W r. 1896 powstaty piece Hilgenstocka,
opalane szeregiem palnikéw Bunsen’a, ktdre
usunety na bok piece Otto-Hoffmanna z rege-
neratorami.

W r. 1882 v. Mertens, jako pierwszy,
probowat w Trzyncu ubija¢c wegiel drobny,
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przeznaczony do koksowania. Ubijanie wegla
odbywato sie w dtugich skrzyniach drewnia-
nych, ktore razem z tadunkiem ubitego wegla
wstawiano do koksownicy. Ubijanie odbywa-
to sie recznie. Koksowanie odbywato sie wow-
czas w Trzyncu w piecach systemu Gobieta
o dtugosci komory 6,4 m, szerokosci 0,8 m i
wysokos$ci 1,5 m.

W r. 1904 powrocit Koppers w Essen do
systemu piecOw z regeneratorami, gdyz cho-
dzito mu o to, aby otrzymac¢ jaknajwieksza
nadwyzke gazébw, co doprowadzito wr
191 1do opalania koksownic gazem
obcym: generatorowym lub oczysz-
czonym wielkopiecowym. Spowodo-
wato to przewro6t w dotychczasowej gospodar-
ce cieplnej w hutach, ktore od tego czasu z
zasady sprowadzony z kopalni wegiel surowy
koksujg na terenie swoim w piecach, opala-
nych nadmiarem gazu wielkopiecowego (gaz
staby), podczas gdy wysokowartosciowy gaz
koksowniczy (gaz silny) zuzywajg w stalow-
niach i takze w walcowniach.

Inz. Quaglio w r. 1885 opatentowat spo-
s6b ubijania mechanicznego i wsuwania bloku
weglowego do koksownicy zapomocg specjal-
nej maszyny, uprzedzit wiec wilasciwego wy-
nalazce Mertens’a.

Postepy techniki hutniczej na ziemiach pol-
skich przed r. 1922.

Zbadajmy teraz, co, kiedy i gdzie zasto-
wano w hutach polskich przed wojng Swiato-
wa r. 1914,

Jak juz przedtem zaznaczytem, wszelki
postep techniki i metalurgji hutniczej, jaki do-
konywat sie w wieku XIX na Swiecie z po-
czatku prawie wytgcznie w Anglji, potem w
Francji, Niemczech i Ameryce, przyswajaty so-
bie huty Slaskie. Krolewska Huta szta
na czele. Tu w Krolewskiej Hucie pierw-
szy raz na kontynencie zastosowano w r. 1802
do napedu dmuchawy wielkopiecowej m a-
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szyne parowg, zbudowang przez genjal-
nego konstruktora Holzhausen’a; maszyna ta,
dzisiaj dziwolagg muzealny, byta wéwczas ,,Mei-
sterstiick” iem par excellence techniki budo-
wy maszyn. (Srednica cylindra parowego 40"
powietrznego 72", skok 7 stép, wydajnos¢
dmuchu 2400 st. kub. t. j. okoto 68 m¥min.
przy ci$nieniu 234 — 3 funtéw ang. na cal
kwadratowy).

W miare ciggtego gwattownego zapotrze-
bowania zelaza ujawniat sie coraz wiekszy
wyscig pomiedzy maszyng parowg, a wymia-
rami wielkiego pieca i jego wydajnoscig na
jednostke czasu.

Wydajnos¢ wytopu surowca z rudy o da-
nej zawartosci zelaza przy wymaganej jako-
§ci surowca zalezy przedewszystkiem od ilo-
§ci powietrza, doprowadzanego do wnetrza
pieca, wiec od szybko$ci spalania koksu, od
szybkos$ci ruchu materjatéw przetworowych w
piecu wielkim; poniewaz reakcje chemiczne,
zachodzace w piecu, wymagaja — zaleznie od
jakosci rud i od wymaganej jakosci surowca—
Scisle okreslonego czasu do swego przebiegu,
zrozumie¢ tatwo, ze szybko$¢ spadania stupa
przetworowego, a wiec takze ilo$¢ na jed-
nostke czasu doprowadzanego powietrza, a
takze wydajno$¢ pieca ma swoje granice. Jezeli
chcemy te granice wydajnosci przekroczyg,
musimy powiekszy¢ objeto$¢ wielkiego pieca
i takze ilos§¢ wttaczanego dmuchu.

Ten wysScig pomiedzy wielkim piecem a
dmuchawg skonczyt sie dopiero niedawno;
wielki piec ulegt w tym wyscigu; z rdznych
wzgledéw, w krajach bardzo uprzemystowio-
nych (Ameryka, Niemcy) osiggnat swga racjo-
nalng granice wydajnosci 1000 t na dobe, zu-
zywajagc na minute 2200 m3 powietrza o cis-
nieniu 1,3 atm., dostarczanego przez maszyne
dmuchawy o sile 4500 KW. Ani na Gornym
Slasku, ani gdzieindziej w Polsce nie doszly
huty do tej granicy.
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Pedzenie wielkiego pieca na koksie, wy-
prazonym z wegla $lagskiego w milerzach, nie
byto tatwe; ogrzewania dmuchu wtedy jeszcze
nie znano; ruda zawierata tylko 25—30% i wy-
prawa pieca przy duzem zuzyciu koksu (do
300%) nie wytrzymata diugo. Warto przyto-
czyé tutaj, ze pierwsza kampanja pierwszego
wielkiego pieca w Krolewskiej Hucie trwata
tylko 11 tygodni, druga, rozpoczeta po cato-
miesiecznym postoju, trwata 19 tygodni; w
pierwszej kampanji wytworczo$¢ na dobe wy-
nosita 1,7 //24 h, w drugiej 3 /24 h. Wyniki
te, aczkolwiek pdzniej sie poprawity, nie byly
zachecajgce dla innych, aby opusci¢ dotych-
czasowy sposéb pedzenia wielkich piecow na
weglu drzewnym. To tez piece koksowe roz-
powszechniaty sie bardzo powoli. W r. 1816
stosunek piecow na weglu drzewnym i na
koksie, istniejagcych na catym Slasku zaktaddw,
byt nastepujacy:

Wielkie piece na Goérnym Sla-
sku w r. 18 16.

llos¢ Zaktady Zaktady

wielkich piecéw prywatne krolewskie
Na KOKSI€ . i, 2 7
Na weglu drzewnym . 38 —
Razem . 40 7

) Okoto r. 1840 byto czynnych na Goérnym
Slasku:
18 wielkich piecéw na koksie . . . = 13050 i
45 wielkich piecoOw na weglu drzewn. = 24500 t
Dopiero po r. 1850 liczba piecéw wielkich na
koksie wzrastata szybko.

Wielki piec w hutach hr. Colonna w r.
1804 posiadat nastepujgce wymiary:

Dolna $rednica garu . . 502 mm
Goérna " » 624
Wysokos¢ garu . . . 1311
Srednica przestronu . 2826 ,,
Wysokos§¢ spadku . . . 1947 ,
Wysokos$¢ szybu . 17742,
Srednica wylotu C 779 ,,

Wysoko$é catkowita . . 10900 ,,
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Matschoss podaje nastepujgce wymiary

piecoOw gornoslagskich:

Piece na koks
Srednica garu

ie

Srednica przestronu 4,4--5,0 ,
Srednica gardzieli

(wylot) .

Wysoko$¢ catkowita 13,2 16,5 ,,

Wielkie piece
Dolna $rednica garu .

Goébrna "
Wysokos$¢ garu

Srednica przestronu .

7

Wysokos$¢ spadku

Wysoko$¢ przestronu

Wysokos¢ szybu

Srednica gardzieli .

Wymiary wielkich

w b Kongresowce

Eisen 1916, str. 48/51).

Rok 1916

Srednica garu
Wysokos$¢ garu
Wysokos$¢ spad-
kU
Srednica prze-
stronu
Wysokos$é prze-
stronu
Wysokos$¢ szy-
Cbu
Srednica gar-
dzieli
Wysokos$¢ cat-
kowita . .
Objetos¢ m3
llos¢ dysz

Hantke
Czesto
chowa

33

6,0
6,2
12

12

21,7
439
8

Rok 1886 Rok 1906
1,8--25m  2,75—325m
5.75—6,50 ,,
2,5"3,9 7 3,80_4140 ”
17,00 22,85 ,,
Huty ,Pokdj“
1883 mm 3600 mm
2430 3600
942 2100 ,,
5336 6500 ,,
4394 5900 ,,
3139, 1600
7218 10500 ,,
3756 ,, 4700
piecow
(wedtug Stahl wu.
© 3 § @ o gé
8; E =) % 7t Ig
24 2,1-24 2 2,2
14 225 1975 18
56 4,725 1225 41
5 58 433 6
1 0325 225 —
10 12,7 12 124
18 20 20,45 183
252 340 172 303
— 8 5 4
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Profile wielkich piecow w
b. hucie w Wegierskiej Godrce.

Rys. 8. Wysoki piec Nr. 2, Wegierska Gdrka
r. 1842.

Pierwszy wielki piec uruchomiony w r.
1840, drugi w r. 1842. Piec z r. 1842 miat na-
stepujgce wymiary:

Srednica garu .. . 579—948 mm
WysOKOSE garu ... 1897 ,
Wysoko$¢ spadku . . . . 948 ,,
Srednica przestronu . . . 2370
Wysokos$¢ przestronu . . 316
Wysoko$¢ szybu . . . 5136
Srednica gardzieli . . .1264
Wysoko$¢ catkowita . . . 9561 ,,
Objetosé M3 . 0,0 —
HOSE dYSZ .o, 2 —
W r. 1892 nowowyprawiony wielki piec:
Srednica garu . . . . 1350 mm
przestronu . . 3900 ,,

gardzieli . . 2668 ,,



WYSOKOSE garu.nernrnnens 1300 mm

" Spadku...oerennne, 4000 ,,

" SZYDbU e, 8 300 ,,

” catkowita . . . 13600 ,,
Objetos$Cnins e, 92 ml
Grubos$¢ Scian garu . . . . 850 mm

" ., spadku . . . 750 ,

" ,» Szybuwewnatrz 500 ,,

» ” »  Zewnatrz 600
Szeroko$¢ szczeliwni okoto . 75
HOSE dYSZ e, 4

Rys. 9. Wielki piec w Wegierskiej Gorce r. 1905
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Dnia 20 maja r. 1905 zaktad wielkopieco-
Wy na zawsze wstrzymany.

Spos6b budowy wielkich piecow ulegt
zmianie wedtug wzoréw zachodnich; masywne
obmurze podwdjne znikto wszedzie, szyb pie-
cow nowoczesnych spoczywa na 8 stupach ze-
liwnych i opasany jest silnemi pasami z ze-
laza kutego. Obmurze garu i spadku nie
stanowi juz jednej catosci z szybem. Gar jest
zamkniety i zaopatrzony w forme zuzlowg Liir-
manna Jako zamkniecie gardzielowe, stoso-
wany jest najczesciej ,dzwon“L angena; stozki
Parry’ego spotykane s rzadko. Pierwsza Hu-
ta ,,Pokéj" zastosowata automatyczny przyrzad
zasypowy systemu Tummlera przy je-
dnym z nowo ustawionych piecow w r. 1897
i urzadzita podnos$nik pochyty. W celu zmniej-
szenia strat gazu, wprowadzony zostat elek-
tryczny naped wind do obstugi dzwondéw gar-
dzielowych, albo zastosowano gdzieniegdzie
podwdjnie zamkniety przyrzad zasypowy. Ga-
zy wielkopiecowe sg naogdt czyszczone tylko
zgruba, jezeli sg przeznaczone do opalania
kottéw lub Cowperow, przyczem przechodzg
przez szereg rur o przekroju okragtym lub
rownolegtobocznym o stosunkowo duzych Sre-
dnicach. Z powodu zmiany kierunku i zmniej-
szenia chyzo$ci pyt opada na dot. Niektdre
huty czyszczg gazy dokiadniej nawet wtedy,
jezeli stuza do opalania kottdw i nagrzewnic
dmuchu. Do jeszcze doktadniejszego odpyla-
nia gazoéw, uzywanych do pedzenia maszyn
gazowych, stosowane sg na Gornym Slasku
rézne sposoby: przyrzady centryfugalne roz-
nych systemow (wentylatory, przyrzady Thei-
sena, odpylacze Schwarza), skrubbery, napet-
nione koksem, filtry odpylajace zapomoca
wior drzewnych, weiny drzewnej i t. p.

Okoto r. 1900 wszystkie wielkopiecowe
zaktady gdrnoSlagskie stosujg nagrzewnice z wy-
prawag szamotowg systemu Cowpera i o0siagga-
ja temperature do 700°C—900°C, oszczedzajac
przytem jeszcze na gazie w stosunku do daw-
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nych aparatow zelaznych Huta Falva, jako
pierwsza, data innym dobry przyktad. Na-
grzewnice systemu Cowpera sg 22,5—28m wy-
sokie, o Srednicy 7 m i powierzchni ogrzewal-
nej 4000— 4800 m2 Dmuchawy pedzone s3g

maszynami parowemi, utozonemi poziomo, lub
tez pionowo. Okoto r. 1860 urzgdzenie dmu-
chaw w Krolewskiej Hucie byto nastepujace:
Z 8 wielkich piecow w ruchu i 1 pieca prob-
nego, byto $rednio w ruchu 5, obstugiwanych
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przez 6 dmuchaw, pedzonych maszynami o
sile 630 KM, Okoto r. 1890 pracowat zaktad
wielkopiecowy w Krélewskiej Hucie z 8 dmu-
chawami o tgcznej mocy 2 264 KM, dostarcza-
jacych 3420 m3 powietrza przy cisnieniu 0,275
— 0,3 atm.

W r. 1902 Huta ,,Pokdj“ ustawita nowa
maszyne-dmuchawe, dajgcg 1000 m3 powietrza
o ci$nieniu 0,5—0,7 atm. przy 45 obrotach na
minute W ostatnich latach (1900) celem lep-
szego wyzyskania pary ustawiono centralne
zaktady kondensacyjne i stosowano
pare odpadkowa do napedu turbin niskoprez-
nych.

Y Wyniki ruchu wielkich piecow byty na-
stepujace:

R. 1906 — wydajn. wielk. piec. 80— 150//24h

» . — zuzycie koksu . . 100—130%
o 1886 — e, 171,3%
» 1901 — 129,4%

1886 — s 203,8%!)

Zestawienie wynikow ruchu wielkopieco-
wego na Goérnym Slagsku od r. 1870 do 1906
wedtug wykazu Matschossa:

Ogo6lna Warto$¢
wytwaérczosé przecietna
surowca Liczba 1 ton
Rok w 1000 ton robotnikow MKk.
1867 188 3811 70,8
1870 230 3523 75,8
1880 336 3257 57.0
1890 509 4763 58,5
1900 747 4 685 55,18
1906 901 5046 58.53

Koksownictwo.

Koksowanie grubego wegla w mile-
rzach utrzymato sie na Gornym Slasku gdzie-
niegdzie az do r. 1860, w wyjgtkowych wy-

*)  Przy namiarze bardzo ubogim z rud miejscowych.
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padkach nawet do r. 1885. Jakos$¢ koksu nie
byta dobra, polepszyta sie dopiero przy stoso-
waniu angielskich piecow ulowych. Oprécz
hut takze kopalnie budowaty koksownie, gdyz
zapotrzebowanie koksu do opalania lokomo-
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Rys. Il. Sytuacja Huty ,Pokoj",
r. 1880.

tyw na Slaskich kolejach zelaznych byto bar-
dzo duze.
Okoto r. 1860 posiadaty huty:

Falwa . . . 40 piecéw ulowych

Pokoj . . . 48

Krolewska . 48 " "
z zuzytkowaniem ciepta odpadkowego do pe-
dzenia kottow.
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Huta Huberta posiadata okoto r. 1857
piece koksowe typu Appolt'a, stojagce (H-++—
-f-b—4 X 1,24 X 0,45). Piece Appolta byty
w ruchu w hucie Falva i Huberta jeszcze w
r. 1906. Piece Appolta od r. 1875 wyposazo-
no w urzgdzenia do wyzyskania teru i amo-
njaku, zawartego w gazach.

Trzeba przyznaé, ze takze w zakresie
koksiarstwa huty Gornoslaskie stosowaty na-
tychmiast piece nowszej konstrukcji w daze-
niu do otrzymania lepszego koksu. Budowano
wiec piece lezagce Coppe’a, Otto-Hoffmann’a.
Firma Emanuel Friedlander nabyta
patent inz. Quaglio i zamoOwita pierwszg
maszyne wyttokowg i mechaniczne ubijarki w
hucie Huberta dla koksowni w ,Porebie",
pierwszej na Slagsku koksowni z wyzyskaniem
produktow ubocznych. Z poczatku ubijano
na Porebie wegiel recznie, bo przyrzad inz.
Quaglio okazat sie za bardzo skomplikowany;
stosowano tylko maszyne wttokowg. Do ubi-
jania wegla uzywano kobiet do r. 1892, kiedy
praca kobiet przy ubijaniu wegla zostata
wzbroniona.

Skoro tylko zaczeta firma Brunck w Dort-
mundzie wytwarza¢ z gazéw koksownianych
benzol, zaraz pospieszyta Huta Krolewska,
Huta Poko6j, Huta Huberta z ustawieniem
urzadzenia do wyzyskania benzolu.

Piece koksowe posiadaty okoto r. 1906
komory o nastepujagcych wymiarach i dawaty
nastepujace wyniki:

dtugosSC.iiinnn, 10 m
SZEroKOoSC ..o 0,5—0,65 m
WYSOKOSC .o, 15—18 m
PojemnosSC e, 6,5—7,5 ton wegla
czas skwarzenia . . 36—45 godzin
wydajno$¢ koksu . . 60—66%, zaleznie od
jakos$ci wegla i jego wilgoci
wydajnos$¢ teru. . . . 3,2—3,4% \ wegla

. siarcz, amonu 1,0—1,25%! wsadzo-
benzolu . . 0,6—11% > nego
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Stalownictwo

w hutach gérnoslagskich w XIX wieku az do
wybuchu wojny Swiatowej. .

W r. 1800 zgasta na Gérnym Slasku os-
tatnia dymarka. Swiezarki utrzymy-
waty sie obok piecow pudlingowych az do
korica 19 stulecia. W r. i900 istniaty na Slg-
sku jeszcze dwie Swiezarki

Piece pudlingowe w hucie Pokoj
w r. 1887 ulepszyt Pietzka (piec obrotowy).

W r. 1889 istniato na Slasku piecow pu-
dlingowych 320, w r. 1890— 263, w r. 1906—
195, w r. 1906 w hucie Baildona 11 piecow
pudlingowych, przetwarzajgcych mozliwie bia-
ty surowiec w celu szybkiego przeprowadze-
nia procesu. Wsad wynosit tutaj 400 k', w
przeciggu 12h wykonano 6—8 wsadow.

W tym samym czasie Huta Marta pe-
dzita 30 piecow pudlingowych +#3cznie z trze-
ma miotami parowemi i walcarkg, a Huta Kro-
lewska 24 piece pudlingowe.

Zelazo i stal zlewna.

Huta Krélewska uruchomita 26. I r. 1865
pierwsza gruszke Bessemera o pojemnosci 5/.
Do prébnego topienia wzieto surowiec angiel-
ski (Cumberland). (Matschoss str. 189).

W r. 1884 ustawiono w bessemerni 3-ci
konwertor 10/. Ostatnia ,,szarza" bessemerska
byta robio na 21 marca r. 1907.

Oprdcz bessemerni wybudowata Huta
Krolewska w r. 1883/84 thomasownie;
puscita ja w ruch w listopadzie r. 1884 na
roczng wytworczos¢ 25000 blokéw. Od .
1907 pracowano wytacznie wedtug metody
Thomasa az do r. 1912, Dnia 5 listopada
rr 1912 wypuszczono ostatnig
szarze. (Stahl u. Eisen 1913, str. 234). Na
miejsce zburzonej bessemerni i thomasowni
wybudowano nowg martenownie (1 mieszalnik
w thomasowni, dwa marteniaki nachylne o po-
jemnosci 300 4 wzglednie 150 — 200 4 2 mar-
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teniaki state o poj. 50 — 60 t. Obydwa piece
state z mieszalnikiem pracowaty od wrzesnia
r. 1912, marteniak nachylny 300 t puszczono
w ruch w lipcu r. 1913, drugi marteniak na-

chylny dopiero w marcu r 1914, (Stahl
u. Eisen 1914, str. 1035).



Rys. 13. Ostatnia ,szarza" bessemerska w Hucie Krolewskiej dn. 5. XI. 1912.
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Takze w r 1884 zatozyta Huta Pokdj
duzag thomasownie z 3 konwertorami po 10t
i 2 zeliwiakami do przetapiania surowca. Do-
piero w r. 1894 wystawita mieszalnik 150 4
p6Zniej na 300t i 2 dalsze konwertory. Okoto
r. 1907 thomasownia Huty Pokdj skladata sie
z 3konwertoréw po 15ii 2 konwertoréow po 10 i.

Ze wzgledu na niebardzo korzystne wy-
niki thomasowni w Hucie Pokdj i w Hucie
Krolewskiej, inne huty zatozyly nowe stalow-
nie z piecami martenowskiemi.

Huta Krdélewska juz w r. 1883
\If(vybl_Jdowa’fa pierwszg stalownie z martenia-
ami.

Huta Bismarcka i Huta Bail-
dona wybudowaiy nowe stalownie w r. 1890,
pozniej troche takze Huta Falva Nad-
mieni¢ nalezy, ze pierwsza na Gornym
Slagsku Huta Huberta zaczeta opalaé
marteniaki gazem koksowniczym
od czerwca r. 1907

Odpowiednio do zwiekszonej produkcji
stali, byly wyposazone takze dziaty dalszej
przerobki — walcownie.

Przedewszystkiem blachy Huty Bismarck
zdobyty sobie ze wzgledu na jako$¢ wielka
stawe.

Podkresli¢ wypada, ze goérnoslaskie wal-
cownie i tutaj stosowaty skwapliwie wszelkie
zdobycze techniki i wymieniaty naped walca-
rek przez maszyny parowe na poped elek-
tryczny.

Huta Falva walcarka zelaza drob-
nego.

Huta Pokodj: 2 powe walcarki bla-
chy cienkiej, 2 motory a 1000 KM przy 6000 v,
50 zmian/sek.

W r. 1906 wykazywata statystyka na ca-
tym Gornym Slasku:

50 szeregbéw walcarek (Walzenstrassen), z tego:
2 walcarki zlewkowe,
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12 walcarek ,lupek™ pudlingowych,

18 " grubych,

6 " srednich,

21 ” drobnych,

6 " grubej blachy,

17 N cienkiej blachy,
5 " uniwersalnych,

3 " inne.

Centralne hale maszyn hut
gérnoslgskich wyposazone byly oprécz
maszyn parowych turbopradnicami i nowo-
czesnemi maszynami gazowemi. Na tem polu
przodowata Huta Pokdj. Turbopragdnica
Huty Pokéj, firmy Brown Boveri & Co. 470
KW przy 2100 obr./min.

Huta Poko6j pierwsza ustawita u siebie:
2maszyny gaz. a 200 KM w r. 1898 prad zmienny,

lmaszyne , 300KM , 1899 "
1 " , 300KM , 1900 ,,
1 " ., 200KM , 1903 ,  staly.

I ” , 600KM , 1906

Z poczatku odpylano gazy w filtrze wio-
rowym. PoéZniej jednak (1904) wprowadzono
wentylatory z wtryskiem wody. W dazeniu do
zuzytkowania jaknajwiecej gazow wielkopie-
cowych ustawita Huta Pokdj w r. 1905 dwie
duze maszyny gazowe o sile 1400 KM i 1500
KM, w r. 1907 dostarczyta firma Erhardt &
Sehmer jeszcze jedna, najwiekszg ze wszyst-
kich, maszyne gazowg o sile 2000 KM. Wszyst-
kie te maszyny gazowe wytwarzaty prad elek-
tryczny do napedu maszyn roboczych w hucie.

Pozatem zaprowadzita Huta Poko6j w r.
1907 naped 2 dmuchaw wielkopiecowych
a 1000 m¥min. przy 0,45 atm. zapomocg ma-
szyn gazowych.

Widzimy wiec wysitki hut gérnoslaskich
utrzymania sie na powierzchni, bo sytuacja
stawata sie coraz trudniejszg. Zapasy rud $lg-
skich prawie ze wyczerpane, konkurencja West-
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falji coraz silniejsza, sprowadzane obce rudy—
przewaznie szwedzkie — nie dawaty namiaru
zdatnego ani do gruszki Bessemera w Hucie
Krdlewskiej, ani do gruszki Thomasa w Hucie
Pokdj. Z tego powodu zaktady te z czasem
zostaly zwiniete i zastgpione stalowniami z
piecami zasadowemi Martina. Takze wysitek
Huty Pokoj, dokonany w celu wyzyskania ga-
z6w wielkopiecowych do napedu dmuchaw
maszynami gazowemi, nie znalazt nasladow-
cow; okazato sie bowiem, ze z powodu dobre-
go i taniego wegla na miejscu korzysci jakie,
dajag maszyny gazowe, Sg znacznie mniejsze
na Slasku niz gdzieindziej, gdyz koszt insta-
lacji maszyn gazowych jest duzy.

Teraz przyjrzyjmy sie zaktadom hutni-
czym w b. Kongresdwce.

Do r. 1836, w ktéorym to Bank Polski
ukonczyt rozbudowe hut rzagdowych, wytapia-
no surowiec wytgcznie na weglu drzewnym i
uzywano go albo w odlewniach, albo w Swie-
zarkach.

Wiekszg pudlingarnie zatozyt pierwszy
Bank Polski w nowowybudowanej Hucie Ban-
kowej, obejmujacej 6 wielkich piecow i pud-
lingarnie z 24 piecami, nastepnie w Henryko-
wie z 2 piecami wielkiemi i pudlingar-
nigl-

Wielkie piece w Hucie Bankowej miaty
by¢ pedzone na weglu kamiennym, zeskwa-
rzonym prawdopodobnie w milerzach. Okaza-
to sie jednak, ze wegiel dabrowski nie daje
dobrego koksu; stosowano wiec, ze wzgledu
na zagrazajacy brak drzewa, w wielkich pie-
cach koks gdérnos$lgski, w pudlin-

1) Pierwszy piec pudlingowy na drzewie po-
wstat staraniem Banku Polskiego w r. 1833 w majatku
prywatnym Machory (pow. Konecki), w r. 1834 Bank Pol-
ski zatozyt 2 piece w Starachowicach. Okoto r. 1840
puszczone zostaty w ruch w okregu wschodnim pudlin-
garnie rzadowe w Sielpi nad Czarng, w Michatowie i Bro-
dach nad Kamienng (po 6 piecow) oraz uzupetniajaca je
walcownia w Nietuliaku (Natalja Gasiorowska str 16).



47

garniach za$ wegiel krajowy. Byly to pierwsze
wielkie piece poza Slgskiem, pedzone na koksie.

Hutnictwo przechodzito ciezkie koleje,
rzgdowe huty zostaty sprzedane osobom pry-
watnym, ale i te osoby prywatne nie byly w
stanie podnie$¢ hutnictwa, ktére dopiero w
ostatnich 20 latach XIX wieku rozbudowuje
sie na nowych podstawach.

W r. 1878 utworzona zostata firma ,Sta-
lownia Warszawska" (Lilpop, Rau & Loewen-
stein — Starachowice i ,,Rheinische Stahlwer-
ke“l jako zaktad przerobczy w Warszawie.
Kapitat zaktadowy wynosit z poczatku 1500 000
rubli, p6Zniej 2500000 rubli.

Zaktady ,,Stalowni Warszawskiej" znaj-
dowaty sie na Pradze, przedmiesciu Warsza-
wy (w gminie Targébwek) na-terenie obejmu-
jacym 38445 sazni kwadr. Sita ogo6lna maszyn,
dzwigéw, miotow i t d. wynosita okoto 4000
KM.

Urzagdzenie stalowni obejmowato
konwertory bessemerowskie a 5 i,

” thomasowskie a 5 /,
zeliwiakow o Srednicy wewnetrznej 1400 mm,
zeliwiaki " " " 450 mm,
piec. martenowski na 10 ( (ustawiony 1883),
" " » 10 / (ustawiony 1886),

Urzgdzenie kuzni:
1 miot parowy 15t do kucia bryt szynowych,
3 mioty parowe 15t [5 4 444t do wyrobu

obreczy.

Urzgdzenie walcowni szyn:
I ,walcownica™ szyn z napedem maszyny pa-

—hOoOON

rowej D=650 mm, L=1800 . 800 KM
1 ,,walcownica" S$rednia D=480 mm,

L — 1300 mm . . * 500 KM
1 ,walcownica" drobna D=325 mm
t " drutu D=285 mmj) 300 KM
1 " blachy trio D=600

mm, L—1800 m m .., 500 KM

1 walcownia obreczy: 2 pionowe wal-
COWNICE covreersrtrees s 500 KM
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Srednia ilo$¢ robotnikéw dochodzita do
1100, urzednikow fabrycznych 92.

Wytworczos¢ zaktadu wynosita w roku
1885/1886:

Stali surowej 1517963 pudéw w brytach
(blokach) po potowie thomasowskich i besse-
merowskich.

Walcowanych wyrobow:

SZYN e 267 087 pudow
obreczy ., 172 254

osi i belek . . . . 138395
zkgczy szynowych . 218418

AruUtU ., 98 744
blachy i, 277 920
wyrobdw réznych . 59318

Razem . 1232136 pudow

Pierwotnie Starachowice wzgl. Ostrowiec
miaty dostarcza¢ surdwki krajowej; lepiej jed-
nak kalkulowata sie surowka zagraniczna,
sprowadzana berlinkami Wistg z Gdanska do
Warszawy.

Cena za 1 pud szyn w r. 1884 wynosita
2,32 rubli, pdzniej 1,95 rubli za pud. Ponie-
waz przy tak niskiej cenie wytworczos$¢ szyn
w Warszawie nie optacata sie, zaktady zosta-
ty zamkniete i przeniesione na miejsce, poto-
zone blizej kopalAd rudy i wegla. t j. do Je-
katierynostawia w potudniowej Rosji,
gdzie we wsi Kamienskoje, na prawym
brzegu Dniepru nowo utworzone (16 maja r.
1886) towarzystwo pod nazwa , Towarzystwo
Pot. Ros. Dnieprowskie Metalurgicznel wybu-
dowato stopniowo olbrzymie zaktady hutnicze
pod kierownictwem Polaka inz. lgnacego
Jasiukowicza, jednego z najwiekszych
hutnikdw dawnego imperjum rosyjskiego.

W r. 1886 Towarzystwo Wielkich Piecéw
i Zaktadow Ostrowieckich wznosi nowy wiel-
ki piec do wytapiania surowca na koksie oraz
w r. 1880 pierwszy piec martenowski o po-
jemnosci 15 ton.

W latach 1881 — 1883 gdrnoslaska firma
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Zjednoczone Huty Krdélewska i Laura zbudo-
wata zaktad ,,Katarzyna" pod Sosnowcem
dla przerabiania surowca $lgskiego na zelazo
w piecach a w r. 1890 i 1895 wybudowano
wielkie piece z powodu podwyzszenia cta na
surowke.

Zaktad zelazny Aleksander w Milowi-
cach (walcownia i pudlingarnia) zbudowany
w r. 1882 przez Hute Pokoj (Friedenshutte)
dla przerébki surowca S$lgskiego w piecach
pudlingowych iwalcownia przewaznie
drutu. Z powodu podwyzszenia cta na su-
rowiec Huta Milowice wydzierzawita hute w
Konskich, gdzie zbudowany zostat drugi wiel-
ki piec na koksie zagranicznym.

Zaktad Puszkin (obecnie Staszic) zbudo-
wany pod Sosnowcem przez hr. Henckla v.
Donnersmarcka dla przerdbki surowca z hut
kieleckich i radomskich.

Towarzystwo Akcyjne Sosnowieckich Fa-
bryk rur i zelaza w Sosnowcu przerabiato z
poczatku blache z Gliwic na rury, pOZniej wy-
budowano w Sosnowcu (r. 1895) dwa piece
martenowskie oraz w r. 1897 odlewnig
zelaza, przerabiajgcg surowiec, sprowadzany z
Rosji.

Towarzystwo Zaktadoéw Metalurgicznych
B. Hantke (r. 1899) uruchamia ,,Hute Czesto-
chowa" z wielkiemi piecami i stalownia.

W r. 1901 Towarzystwo Sosnowieckich
Fabryk Rur i Zelaza w Zawierciu zaktada
nowg hute, posiadajacg wielkie piece, piece
martenowskie i walcownie zelaza.

W Staporkowie zatozony zostal przez
kanclerza koronnego Jana Matachowskiego w
w r. 1758 zaklad wielkopiecowy.

W Starachowicach w r. 1782 istniata jed-
na fryszerka, w r. 1789 powstat wielki piec
24" wysoki, w r. 1834 wybudowano pudlingar-
nie z 6 piecami.

Zaznajomiwszy sie ze stanem hutnictwa
na ziemiach polskich i jego rozwojem az do
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wybuchu wojny Swiatowej, rozumie¢ bedzie-
my rozbudowe naszych hut w ostatnich 10-ciu
latachl).

Na jeden jeszcze znamienny fakt chce
zwréci¢ uwage. Przemyst zelazny na Slasku,
przedewszystkiem w jego czesci potudniowo-
wschodniej, odczuwat juz pod koniec XIX
wieku coraz wigksze trudnosci; byto mu na
Slasku za ciasno; zaktadat wiec nowe zaktady
hutnicze na pograniczu w b. Kongresowce. Je-
den z przemystowcow gdérnoslaskich hr. Guido
Henckel von Donnersmarck, powzigt $miatg
mys$l i wybudowat zaktad wielkop ieco-
wy ,Kraft* w Kratzwiek nad Odrg w odle-
gtosci 10 km od Szczecina, jakotez koksow -
nie. Zaktad zostat wybudowany w czasie od
d. 1 marca r. 1896 do dnia 6 sierpnia r. 1897,
w ktorym to dniu nastgpit pierwszy spust ze-
laza. Mysl przewodnia byta nastepujaca:

1) Prowincje wschodnie i pomorskie spro-
wadzaty surowiec angielski; Zaktad ,Kraft*
miat przeszkodzi¢ importowi surowca angiel-
skiego. Zbyt wiec miat zapewniony.

2) Koks miat by¢é wyrabiany z wegla gér-
no$laskiego, z poczatku jednak dowozono we-
giel z Anglji.

3) Wielki piec miat przetapia¢ rudy
szwedzkie, hiszpanskie i zuzle z sasiednich
fabryk.

Ze mys$l byta dobra, Swiadczy fakt, ze
juz za 10 lat zatozony zostat pod Lubeka dru-
gi zaktad wielkopiecowy przez Tow. Akc. pod
nazwg ,Das Hochofenwerk Liibeck”, w roku
1905—07 potaczony z koksownig i fabryka ce-
giet zuzlowych i zaktadem ekstrakcji miedzi i
fabryka cementu. Obecnie zaktad , Kraft" jest
wiasnoscig Tow. ,,Hochofenwerk Lubeck".

1) Dosyé szczegétowe dane o sposobie prowadze-
nia stalowni w hutach, obecnie polskich, znajdujemy w
St. u. Eisen, 1910, Nr. | i 2 Dr. Petersen.
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Wdziecznem bytoby zadaniem rozpatrzec
sprawe wybudowania podobnego zaktadu w
Gdyni. Nie bytoby trudnosci z oSwietle-
niem miasta, bo zaktad wielkopiecowy mabgt-
by ze swej koksowni odstgpi¢ cze$¢ gazow
koksownianych, oszczedzonoby na kosztach
przewozu rud szwedzkich, hiszpanskich i t. p.
na odlegtos¢ Gdynia — Gdarny Slgks i mozna-
by zaopatrywa¢ Pomorze, Gdansk, totwe, Es-
tonje w surowiec. Kanat wodny, taczacy
Gorny Slask z Gdynig, projektowany juz daw-
niej przez Niemcow, oddatby tu duzg przy-
stuge. Inz. Jozef Skaltka w odczycie na
Zjezdzie Il GOrnikéw i Hutnikéw w Katowi-
cach w r. 1922 podat szczegoty p. t. ,Droga
wodna ze Slqska do Gdanska z odgatezieniem
do Warszawy i Poznania".

Stan hutnictwa polskiego po wojnie Swiato-
wej i polsko-rosyjskiej.

W czerwcu r. 1922 przytagczony zostat
Gorny Slask do Rzeczypospolitej Polskiej ze
swemi kopalniami wegla, koksowniami ihutami.

Huty zelazne w b. Kongreséwce i huty
goérnoslaskie znalazty sie wiec pod jednym da-
chem, aby juz wspdlnie braé¢ udziat w zyciu
gospodarczem Polski Odrodzonej nie jako
dawni konkurenci, lecz jako rowne czynniki
pracy tworczej, podejmowanej wspdlnie w imie
ogblnych wymagan panstwowosci polskiej.

Zostaty zigczone w jedng cato$¢ hutni-
ctwa polskiego dwa ciata sobie obce, mato sie
znajace nawzajem, odnoszace sie diugo jesz-
cze do siebie z niedowierzaniem, z pewnga oba-
wg utraty swego dotychczasowego znaczenia.

Hutnictwo $laskie, zwigzane splo-
tem gospodarczych i finansowych stosunkéw
bardzo silnie z Rzeszag Niemiecka, z poczatku
mato zwracato uwage na rynek polski, gdyz
wedtug postanowien Konwencji Genewskiej,
obowigzujacej na trzy lata, t. j. do dnia 15
czerwca r. 1925 huty $Slagskie moglty wy-
wozi¢ do Niemiec swe produkty bez cla w
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niczonych kontyngentami. Oprdcz tego oku-
pacja zagtebia Ruhry przez wojska francuskie
otwierata hutom $lgskim caly niemal rynek
niemiecKki.

Huty b Kongresowki w odmien-
nem zupetnie znalazty sie poltozeniu. Wobec
prawie szczelnie zamknietej granicy rosyjskiej
huty b. Kongresoéwki, klére w odréznieniu od
hut $lgskich w dalszych moich wywodach na-
zywam ,hutami staropolskiemi“ mo-
gty w tych warunkach utrzymac¢ ruch swych
warsztatow jedynie przez zaspakajanie potrzeb
rynku krajowego.

Wytworzyta sig¢ jaka$ dwutorowos$¢ zain-
teresowan polskiego = zelazohutnictwa.  Slask
zapatrzony w rynek niemiecki, huty staropol-
skie, strzegace bacznem okiem rynku krajowe-
go. Ta dwutorowo$¢ zainteresowan odbita sie
takze w organizacyjnem zyciu hut.

Huty staropolskie ztaczyty sie juz w dniu
25 marca r 1920 w Zwigzek Polskich Hut Ze-
laznych, huty za§ $lgskie w Gaérnoslagskim
Zwigzku Przemystowcéw Goérniczo-Hutniczych.

Juz przed uptywem obowiazujacej mocy
postanowien Konwencji Genewskiej w dniu
15 marca r. 1925 huty $laskie zaczety sie bar-
dziej niz dotad interesowa¢ rynkiem polskim;
kiedy za$ dnia 15 czerwca r. 1925 o godzinie
12 w nocy przeszty ostatnie wagony z weglem
i zelazem Slaskiem granice polsko-niemiecka
i rozpoczeta sie walka celna, dla hut $lgskich
rynek niemiecki zostat zupetnie zamkniety z
wyjatkiem drobnych kontyngentéw, przyzna-
wanych niektéorym hutom oraz t. zw. ,,0brotu
uszlachetniajgcego”. Od tej chwili parcie hut
Slgskich na rynek polski byto coraz silniejsze,
zawrzata walka konkurencyjna, ktdra osta-
tecznie skonczyta sie w marcu r. 1927 przez
ztaczenie wszystkich hut polskich w Jednym

»Zwigzku Polskich fiut Zelaznych”
reprezentumcym od tej chwili interesy ca+ego
hutnictwa polskiego tak wobec Rzadu, jako
tez na terenie miedzynarodowym.
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Potaczenie wszystkich hut w jednym
Zwigzku poprzedzone i utatwione bylo ponie-
kad utworzeniem w dniu 1 stycznia r. 1926
soyndykatu Polskich Hut Zelaznych",
~ZWigzku Eksportowego Polskich Hut Zelaz-
nych" i w dniu 30 listopada r. 1926 ,,Centrali
Zakupu Ztomu Polskich Hut Zelaznych".

Z chwilg skonsolidowania sie¢ spraw or-
ganizacyjnych ustata wyzej wspomniana dwu-
torowos$¢ zainteresowan hut. Teraz dopiero
poszczegdlne huty mogty przystgpi¢ do wyko-
nania programu inwestycyjnego na Sszerszg
skale, czemu sprzyjata takze nastajgca
dobra konjunktura gospodarcza.

Odnosi sie to przedewszystkiem do hut
$laskich, ktore nie ucierpiaty nic wskutek dzia-
tan wojennych. Po ukonczonej wojnie w r.
1918 wzgl. 1921 mamy przed sobg nastepuja-
cy obraz: Z jednej strony huty $lg-
skie, urzadzone prawie wytgcznie na prze-
myst wojenny, z wzglednie dobrze utrzymane-
mi budynkami i urzadzeniami technicznemi, z
drugiej za$ strony huty staropolskie
od dtuzszego juz czasu nieczynne, z zaniedba-
nemi wzgl. uszkodzonemi budynkami, bez ma-
szyn i urzadzen, ktdre ulegty rekwizycji przez
wojska wrogie.

Kilka cyfr, wyjetych z ksigzki A. Dzika
»Hutnictwo Zzelazne w Polsce", niech $Swiadczg
przynajmniej w przyblizeniu o spustoszeniach,
wyrzgdzonych w hutach staropolskich. Oprocz
177802 ton rud wszelkiego rodzaju, wywiezio-
nych w latach 1915—1918 z hut wojewddztwa
kieleckiego na Gorny Slask, szkody wyrzadzo-
ne wynosity dla wszystkich hut staropolskich

29078 088 Ztotych
a mianowicie dla poszczegblnych hut:

Ostrowieckie Zaktady . . . . 3783 285 zt.
StaraChoOwiCe e, 1109915 ,,

STAPOTKOW e 490 000 ,,
Modrzejowskie Zaktady Do 5109000 ,,

Sosnowieckie Towarzystwo . . 18596888 ,,
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Wszystkie wielkie piece i piece marte-
nowskie staty nieczynne; pierwszy wielki piec
zostat uruchomiony dopiero w potowie r. 1919.

Jezeli jeszcze zwazymy, ze tak w Niem-
czech a moze jeszcze bardziej u nas panowat
w okresie powojennym brak kapitatu, ze tra-
pit wszystkich spadek waluty, wyczerpanie
tworzyw, ze u nas ponadto zniszczone byly
$rodki lokomocji, to zrozumiemy, ze w pierw-
szych latach ani huty $laskie, tem mniej huty
staropolskie nie mogty nawet mysleé o du-
zych inwestycjach.

Huty $laskie byty jednak w lepszem po-
tozeniu; w miare potrzeby mogly zaraz uru-
chomi¢ ten lub inny dziat wytwdérczosci, huty
za$ staropolskie musiaty dopiero budowaé sie
i urzgdza¢ na nowo, co uskutecznionem zosta-
to przy wydatnem poparciu Rzadu.

Stopien odbudowy hutnictwa w la-
tach powojennych widoczny jest z tablicy wy-
twérczosci hut poczgwszy od r. 1919 az do r.
1929, w ktorym zatamata sie konjunktura go-
spodarcza; sita zatamania wynika z tablicy
wytworczosci lat nastepnych 1930—1932. Tab-
lica wykazuje oddzielnie wytworczo$¢é hut
$§laskich i hut staropolskich; cyfry
potwierdzajg nam stuszno$é poprzednich uwag.
Podczas gdy np. wytwdrczos¢ wielkich piecow
Slagskich w r. 1919 wynosita 317 240 ton, t. j.
51% wytworczosci r. 1913, to wytworczosé sta-
ropolska wynosita tylko 15214 ton, t. j. okoto
3,7% wytworczosci z r. 1913,

W r. 1922 wytworczos$¢ $laskich wielkich
piecéw wynosita 66% a wytwdrczos¢ staropol-
skich wielkich piecow tylko \1% wytworczosci
z r. 1913.

Przytaczam wykaz wytwdérczosci wielkich
piecow, stalowni i walcowni w zupetnosci,
gdyz z cyfr tych mozna wyraZznie wyczytac,
lepiej niz z diugich wywoddw, historje hutni-
ctwa naszego w ostatnich latach.
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W r. 1922 po przytaczeniu Gérnego Sla-
ska do Polski istniato wedtug Dzika w catej
Polsce 17 zaktad6éw hutniczych, w tem 10 w
wojewddztwie kieleckiem, 7 w wojewddztwie
Slaskiem.

Piece elektryczne.
Sosnowieckie Towarzystwo,

ZaAWIETCIiC e, 1

Huta Bismarcka............ 17 000 tjrocznie,

Huta Baildon....ienee, 17 000 ”
Gruszki Thomasa.

Huta PO KO juiiniieisins 1 260 000
Piece pudlingowe.

Katarzyna ... |

Marta e 12 500 //rocznie.
Wytwdrczos$§¢ hutnicza w tonach.

. Wielkie piece.

Rok Slask b. :g(\;vnkg;e- Polska
1913 617707 413416 1031 123
1919 317240 15214 332 454
1920 383 879 42610 426 489
1921 383100 60 444 443 544
1922 401 071 79054 480 125
1923 408 573 108188 516761
1924 263 038 69916 332954
1925 228037 86 534 314571
1926 267 949 59 522 327 471
1927 441 020 177 307 618327
1928 463 656 220 101 683 757
1929 475 897 228 540 704 437
1930 323669 150 279 477 948
1931 226298 80816 347 114
1932 -— — ? 135504

1. Stalownie.

1913 1033 997 626625 1660622
1919 653 494 17 856 671 080
',920 831 241 68892 900133
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Rok Slask b. sigv?lﬂgre- Polska
1921 731 641 122 689 854 330

1922 822 303 185 185 1007 486
1923 885 408 259284 1144 692

1924 525 542 152 839 678 381
1925 541 183 238 200 779 203
1926 505 550 282 528 788078
1927 795 250 448441 1243 691

1928 936 793 500 093 1436 886
1929 898 759 477 965 1376 724
1930 903 205 334 292 1237 487

1931 1036 966
1932 — — ? 405 660
Il. Walcownie.

1913 799 802 398 722 1198 524
1919 460 650 16 368 477018
1920 583 895 48973 632 868
1921 519562 98316 617878
1922 603 552 144065 747617
1923 603 264 180 428 783 692
1924 365 216 106 946 472 162
1925 427 763 159 129 586 892
1926 378 372 183 696 562 068
1927 614 150 304 136 918286
1928 689 833 355 070 1044 903
1929 621 117 341 203 962 320
1930 663 283 240905 904 188
1931 — — 752 519
1932 — — 7275 964

Rozbudowa zelazohutnictwa w ostatnich
10 latach.

Zgory zaznaczam, ze o rozbudowie hut-
nictwa we wiasciwem znaczeniu tego stowa
nie mozemy mowi¢, a to z tego prostego po-
wodu, ze celem rozbu dowy jest przede-
wszystkiem znaczne powiekszenie wytwor-
czosci albo bardzo znaczne obnizenie kosztow
wytworczych; poniewaz za$ wytworczosS¢ hut
polskich ani na Slasku, ani w b. Kongresowce
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nie przekroczyta wogole w zadnym dziale wy-
tworczosci z r. 1913, nie bylo wiec witasciwie
zadnej jeszcze rozbudowy.

Wielkie piece w najlepszym r. 1929 wy-
tworzyty 704427 ton suréwki, t j. 70% wy-
tworczosci z r. 1913. Stalownie w najlepszym
r. 1928 wytworzyty 1436886 ton stali, t. j. 8%
z r. 1913, walcownie w najlepszym r. 1928 wy-
konaty 1044903 ton wyrobow, wiec tylko 87%
z r. 1913.

Zamiast rozbudowy lepiej wiec
wobec tego stanu rzeczy mowié¢ o
dostosowaniu sie polskich hut do
nowych warunkoéw i do potrzeb Pan-
stwa Polskiego zuwzglednieniem ta-
nich stosunkowo Srodk éw do obni-
zenia kosztow wytwdrczosci.

Postawienie kwestji w ten spos6b nie
wyklucza absolutnie wypadkéw prawdziwej
rozbudowy, majacej na celu powiekszenie pro-
dukcji, ale jezeli uwzgledniamy cato$¢ hut, to
nie widzimy takiej rozbudowy.

Jezeli w celu obnizenia kosztéw wytwor-
czosci, a o to hutom polskim przedewszyst-
kiem chodzito, poszczegdlne huty przeprowa-
dzaty pewne zmiany w S$rodkach produkcyj-
nych, wiec w tworzywach lub urzadzeniach, to
mozemy mowic¢ tylko o przebudowie, ale
nie o rozbudowie. Huty nasze bytyby
szcze$liwe, gdyby mogty zastosowaé najprost-
szy, a najbardziej skuteczny Srodek do obni-
zenia kosztow wytwaorczosci, jakim jest nieza-
wodnie powiekszenie produkcji przez rozbu-
dowe, t j. przez powiekszenie jednostek wy-
twoérczych przy rownoczesnem obnizeniu ich
liczby. Niestety, na tak pomyslang rozbudo-
we nie bylo pieniedzy; wyszto to zresztag hu-
tom na dobre wobec zatamania sie konjunk-
tury i wobec tak ditugo trwajgcego kryzysu.

Uwazam, ze wobec pogtosek, ja-
kie w spoteczenstwie naszem s3
rozpowszechniane, jakoby huty za
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bardzo sie rozbudowaty, objasnie-
nia moje byty konieczne.

Przedstawie wiec kolejno $rodki, jakie
huty nasze podjety w celu obnizenia kosztow
wytwdrczosci w poszczegdlnych dziatach.

a) Koksownictwo.

Koksownie stawiam na pierwszem miej-
scu z dwéch powodow: po pierwsze dlatego,
ze one najwcze$niej mogty sie orjentowaé w
nowej sytuacji i najwczesniej dostosowaé sie
do potrzeb Nowej Polski, po drugie dlatego,
ze w nowoczesnem hutnictwie koksownictwo
zajmuje bardzo wybitne stanowisko.

Koksownie obecnie dostarczajg hutom
nietylko koks dla wielkich piecow i zeliwia-
kéw, lecz takze drogocenny gaz dla stalowni
i walcowni. Dzisiaj, w nowoczes$nie prowadzo-
nych hutach koksownie jaknajscilej sprzezone
sg przedewszystkiem z zakladami wielkopie-
cowemi, pobierajgc od nich gaz wielkopieco-
wy do opalania koksownic, a oddajgc swoj
gaz koksowniany innym dziatom huty, lub na-
wet obcym, np. miastom do celow oSwietlenia.

Na Slasku istnieje oddawna 9 koksiarn,
5 z nich jest zwigzanych z zaktadami hutni-
czemi (koksownie hutnicze), 4 za$ zwia-
zane z kopalniami (koksownie kopal-
niane).

Koksownie hutnicze:

1 Krélewska Huta

2. Debiensko pod Czerwionka
3. Falva

4, Huta Pokoj

5.

Huta Hubertus.

Koksownie kopalniane:

1 Koksownia ,,Emma“ Rybnickie Gwarectwo
Weglowe.

2. Koksownia ,Gotthard“ w Orzegowie Sp.
Akc. Godulla.
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3. Koksownia ,Knurow" Polskie Kopalnie
Skarbowe.

4, Kopalnia ,Wolfang" w Rudzie, Zaktady
Hr Ballestroma.

Zastgpione sg r6zne systemy piecdw kok-
sowych: Copee — Collin — Friedenshiitte —
Otto — Hoffmann — Koppers — Muller — Dr.
Otto — Reichel.

Wykaz koksowni polskich.
r\j/[9_22 r. 1932 W czasie

now0 wy-

Ké;ksownie e L8 95 f_lud<wane

: o2 8 of oE iw . >

S5 28 "8 sc Vg

1. Huta Krélewska 4 148 1 5 i 55
2. Debiensko . 2 60 2 60 — —
3 Huta Falva . . 2 8 1 35 i 35
4, Huta Pokoj H 9 280 7 221 i 34
K . 2 80 — - - -

5 Huta Hubertus . 3 120 3 120 — —
Razem hutnicze . 22 770 14 491 3 124
6. Emma . . . 4 200 5 265 2 110
7. Gotthard 3 105 3 105 - -
8. Knurow . . 4 240 4 228 -
9. Wolfgang 3 165 4 225 —

2

1
Razem kopalniane . 14 710 16 823 5 224
Ogobtem 36 1480 30 1314 8

Wydobycie wegla w kopalniach

polsko-slgskich i wytwérczos$é kok-

sowni (wg Stahl u. Eisen 1930, str. 285,
wzgl. ,,Sprawozdania Hut Polskich™).

Rok Wydobycie fn Wytwdrczosé %

wegla koksu

1913 3199790) 100,00 917 983 100,00

1923 26 385 050 82,46 1373208 149,58
1924 23638 529 73,88 948 837 103,06
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Wydobycie Wytwdrczoséé 9
Rok wegla % koksu '6

1925 21 428 797 66,97 962 677 104,85
1926 25929 753 81,04 1112797 121,23
1927 27709 771 86,60 1400228 152,52
1928 30 167 240 94,28 1667985 181,70
1929 34 143711 106,71 1858 020 213,80
1930 28385590 88,71 1581 974 172,30
1931 28747334 89,24 1354 742 147,58
1932 — — — —

Uwaga: Koksownie hutnicze wytworzyty:

w r. 1928. . .38,99%
wr 1929. . .37,24%
wr 1930 . . .34,69%
wr 19.1. . .32/47%.

] Koks wielkopiecowy. Przylgczenie
Slgska do Polski koksownie powitaty, wzgl.
mogty powita¢ z niektamanem uczuciem ra-
dosci, albowiem otworzyto sie dla nich nowe
pole zbytu w hutach b. Kongresowki, ktore
przedtem sprowadzaty koks przewaznie czeski
ze wzgledu na wyzsza jego jako$¢ przy nie-
znacznej réznicy kosztow przewoznego. Po-
niewaz koks z wegla $lagskiego jest kruchy i
nie znosi dtuzszego transportu i kilkakrotnego
przetadowywania, wiec pierwszem staraniem
koksowni byto wyrabianie koksu bardziej
~twardego", mniej kruchego, tem wiecej, ze i
zaktady wielkopiecowe przy przebudowie za-
mierzaty powiekszy¢ wymiary wielkich piecow
w celu osiggniecia wiekszej wytworczosci na
jednostke czasu.

Zadaniu temu sprostaty koksownie pol-
skie stosunkowo bardzo dobrze; huty staro-
polskie stosujag — jak podaje inz. Stein w
»Przemyst i Handel™ str. 105—75$ koksu $la-
skiego i 25% koksu zagranicznego. O ile mi
wiadomo, to cyfry te w ostatnim czasie zmie-
nity sie jeszcze bardziej na korzy$é koksu

REDAKCJA' —
ILLSTROA®

WrrS
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$laskiegol). Te dane Swiadcza najlepiej o p o-
stepi e, dokonanym w ostatnich latach w
zakresie wytworczosci koksu wielkopiecowego.
Wyniki zabiegow koksowni w celu ulepszenia
wiasnosci fizycznych koksu sg bardzo dobre,
ale jeszcze nie zezwalajg na zatrzymanie sie
przy nich.

Wyniki préby Micum sg o ca. 50% lepsze
od dawniejszych, jak wykazuje nastepujgce
zestawienie zaczerpniete ze Stahl und Eisen
r. 1932, str. 365.

Witasnosci koksu.

1913 1929
(Huta Hyta Huta Huta
3) 1 2 3

procenty
Zawarto$¢ wody . . . 5 47 173 70
Zawarto$¢ popiotu . . 12-17 100 106 142
Zawartos$é siarki . . . 1,0 11 0,9 1,03
Porowato$¢ . . . 45 375 448 378

r Koks drob-
Préba ' ny<10mm 17 9,0 8,7 120
bebnowa j Koks gruby
* > 40 mm . 20-35 37,0 37,4 378

Srodki, prowadzace do ulepszenia jako-
$ci jakotez do powiekszenia wydajnosci koksu,
podjete byty nastepujace:

a) komory zwezono troche, np. z 500
mm na 450 mm,

b) udoskonalono mechaniczne urzadzenia,

c) udoskonalono réwnomierno$¢ ogrzewa-
nia komodr przez powiekszenie ilosci i odpo-
wiednie rozmieszczenie palnikéw, umozliwia-
jace regulowanie ilosci ciepta dla kazdej ko-

Zuzycie koksu zagranicznego w zaktadach hut-
niczych Polski wynosi wg. Sprawozdania Hut Polskich:

w r 1927 92732 tt j. 11.4%
1928 73 847 t 8.4 og6lnego zuzycia
1929 b9 508 i ,, 6.7 ,, w zaktadach
1930 20807 i ,, 35 hutniczych

1931 7707 t 18.
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mory. Przedtem dla catej komory byta jedna
tylko zasuwa, obecnie moze by¢ regulowany
kazdy palnik, a bywa ich 28—30.

d) rbwnomierne ogrzewanie koksownic
pociagneto za sobg skrdcenie czasu prazenia
z 36 godzin do 20, a nawet do 18h. Wedtug
opinji niektérych koksownikow skrocenie cza-
su skwarzenia przypisa¢ takze nalezy tej oko-
liczno$ci, ze do obmurza komor stosowano za-
miast szamoty dynas, posiadajagcy wiekszg
przewodno$¢ ciepta niz szamota. Skrdcenie
czasu skwarzenia automatycznie pociggneto za
sobg zwiekszenie wytwoOrczosci i obnizenie
kosztéw wytworczych.

e) Niemniej przyczynit sie do ulepsze-
nia jakosci koksu bardzo staranny dobor ga-
tunkoéw wegla, przeznaczonego do koksowania
wedtug wskazan profesorow Techniki War-
szawskiej jakotez Akademji Gorniczejl), a prze-
dewszystkiem Chemicznego Instytutu Badaw-
czego w Warszawie. Kwestjg koksu zajmowa-
by sie i zajmujg te uczelnie i Instytut bardzo,
0 czem S$wiadczg liczne prace, ogtoszone w
naszych czasopismach zawodowych, wykazane
w zestawieniu.

Przebieg badan praktycznych byt mniej-
wiecej taki:

) Inz. Czyzewski badat koks prawie wszystkich
koksowni $lagskich, podaje on dla koksowni normalnych
porowato$§¢ 4362°]0, 43,93°|0, 47,00°|b

Préba bebnowa (Micum) koksu L. VIII:

na sicie o oczkach <40 WW pozostato 48°|0
na sicie o oczkach < 10 mm pozostato 4I°]0
przez sito o oczkach 10 mm przeszto 11°]0
Temperatura zaptonienia: 595 — 590 — 505°C
Temperatura zapalenia. « 610 — 600 — 515°C

Sktad chemiczny koksu suchego:

S

Koks o H lotna

N O Popiot
Nr. 1« « 8537 039 081 1,02 0,26 12,15

Nr. VI - 8857 054 0,50 100 0,38 9,02
Nr, Vil 87,03 0,38 0.73 1,20 0,88 9,78
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Nasamprzod badano, czy wegiel
wymaga szerokich, czy waskich komoér. Zbu-
dowano wiec probng baterje syst. Koppersa
0 roznej szerokosci komor

270 — 350 — 400 mm,

podczas gdy dotychczas istniejgce komory mia-
ty szerokos¢ 500 mm. Okazato sig, ze najko-
rzystniejsza szerokos$¢ dla badanego gatunku
wegla wynosi 400 mm.

Nastepnie badano rézne mieszanki we-
gla z potkoksem, dodawanego w celu obnize-
nia zawarto$ci czesci lothych w wsadzie. Oka-
zato sie, ze koks z mieszanki z waskich ko-
mor byt mocniejszy niz w komorach sze-
rokich.

Dalej stwierdzono, ze wegiel mielony na
drobny miat (95% ziaren ponizej 3 mm) dawat
znac7nie lepszy koks wielkopiecowy.

Najwazniejsza jednak jest sprawa staran-
nego doboru wegla.

Znakomity znawca tego zagadnienia prof.
R. Dawidowski zakomunikowat mi nastepuja-
cy swoj poglad:

,Oprocz zwiekszenia produkcji  (zwiek-
szona pojemnosc¢ piecdw, zwiekszona ilos¢ pie-
cow) ora* usprawnienia urzadzen (racjonaliza-
cja usytuowania urzadzen) zastosowano takze
najnowsze zdobycze w kierunku udoskonale-
nia piecoOw, stosujagc najnowsze typy piecoéw
Koppersa, wzgl. najnowszy system piecow
Ottona z palnikami blizniaczemi (koksownia
Emma i Wolfgang). W pewnym stopniu udo-
skonalono wskutek tego i produkt, jednak z
powodu zasadniczych trudnos$ci w koksowaniu
wegla gornoslagskiego nie osiggnieto jakosci
koksu, jaka bytaby dla najwiekszego pola zby-
tu, t. j. dla hutnictwa, pozadana (koks roz-
kruszny, t, j. niedo$¢ wytrzymaty w pordéwna-
niu z t zw. ,koksami szlachetnemi", jak kar-
winski, ostrawski, westfalski, angielski)".

Naog6t normalny wegiel koksowniczy,
zawierajacy do 25% weglowodorow i nieduza
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ilos¢ tlenu, daje podczas koksowania mase pla-
styczng o matym skurczu podczas twardnienia.
Maty skurcz nie wywotuje wiec peknieé w
masie koksu, przynajmniej nielicznych i dlate-
go otrzymujemy koks w duzych kawatkach
(60—120 mm). Scianki pojedynczych por nie
wykazujgce zadnych peknie¢, sg oprocz tego
dosyé grube, tak ze odpornos¢ koksu na Scie-
ranie jest wysoka. Natomiast nasze S$lgskie
wegle koksowniane zawierajg duzg ilos¢ cze-
§ci lotnych (30—35%) i dajg podczas koksowa-
nia mase rzadko topliwg, z ktdrej gazy wy-
dzielajg sie z tatwoscig, tworzac pory waskie
0 cienkich, stabych S§ciankach, wiec o matej
odpornos$ci na S$cieranie. Koks bowiem w tym
wypadku wykazuje duzy skurcz podczas tward-
nienia i powoduje liczne pekniecia masy ko-
ksu. Wzdtuz tych szczelin koks, uderzony o
twardg podtoge, rozpryskuje sie na drobne ka-
watki.

Kilka dat o wymiarach komor kokso-
wych.

Nowe piece na Hucie Pokdj-'

Dtugos$¢ 10 m, szerokos$¢ 0,45 m, wysokos$¢ 2,5m,
Obmurze dynasowe,

Dawne komory z obmurzem szamotowem by-
ty 500 mm szerokie.

Koksownia Emma:

1 baterja 1144 X 0,465 X 2,6 m,
1 baterja 11,56 X 0,460 X 2,85 m.

Koksownia Wolfgang:

Nowa baterja 12 X 0,46 X 2,8m,

Krélewska Huta 11 X 0,43 X 2,7 m.
Falva . . . . 103 X 042 X 25 m
Knuréw (Copee) 10 X 0,48 X 2,3 m.
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Wszystkie koksownie ubijajg rozdrob-
niony i ptukany wegiel.

Na Zachodzie rozpowszechnia sie stoso-
wanie drobnego wegla w luZznym, wiec nie
ubitym stanie (Schuttbetrieb).

Dla poréwnania podaje kilka danych ko-
ksowni centralnej ,,Nordstern” Verei-
nigte Stahlwerke, posiadajgcej najwyz-
sze dotagd piece koksowe, bo o wysoko-
§ci 6 m (Stahl und Eisen, 1931, Nr. 44). Sy-
stem: Carl Still -Reklinghausen (Regenerativ-
Verbundofen mit Stufenbeheizung). Wymiary
komory L. H. b, = 1244 X 6 X 0,45 m. Sre-
dnia pojemnos$¢ 28 ton.

Wytworczosé catego zaktadu 5500 t/24h (wsad
wegla)

Wysokos$¢ stupa koksu 5.3 m

Komory opalane wtasnym gazem

Ho 4905 — 4955 Kalim2

Hu 4346 — 4398 Kal./m3
Ciezar wtasciwy gazu 0,475
Czas opalania komor 22h
Zuzycie ciepta na 1 kg wegla 515 Kal./kg

Wegiel zawiera 20—30% czesci lotnych

Ziarnisto$¢ wegla, rozdrobnionego w desinte-
gratorach

55 mm ponizej 2 mm
75 mm " 3 mm
25 mm " 0,5 mm

Waga 1 m3w zasypie 795 kg/m3
Kawatkowato$¢ koksu (préba bebnowa)
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powyzej 100 mm —  3,3%
80—100 mm — 111%
60— 80 mm — 37,9%
40— 60 mm — 30,4%

82, 7%
20— 40 mm —  92%
10— 20 mm — 1,4%
0— 10 mm — 6,0%
100 0%

Tablica wytworczosci koksu wykazuje, ze
w r. 1929 wytwoérczosE koksowni polskich
wzrosta w stosunku do r. 1913 o 113,8%. Z
wykazu koksowni widzimy, ze w latach 1922—
1932 wybudowaty nasze koksownie 8 bate-
rii z 348 komorami. W tym wiec wypad-
ku mozemy mowi¢ o ,rozbudowie ko-
ksownictwa polskiego".

Wielkie piece.

Zaktady wielkopiecowe dazyty przede-
wszystkiem do obnizenia kosztéw wytwarczych
surowcow:

1) przez powiekszenie wytwor-
czos$ci wielkich piecow na 24h
a) przez powiekszenie pojemnosci piecow i
co za tem idzie, przez powiekszenie wy-
dajnosci dmuchaw,

b) przez stosowanie lepszego koksu i bogat-
szej rudy,

c) przez aglomerowanie miatkiej rudy,

d) przez ulepszenie Cowper'é6w i sposobu
spalania gazéw,

2) przez lepsze wyzyskanie cie-
pta, zawartego w gazie wylotowym wielkich
piecow.



Srednica garu
Wysoko$¢ garu .
Wysokos$¢ spadku .
Srednica g6rna spadku
Wysoko$¢ rozstepu
Srednica przestronu
Wysoko$¢ przestronu
Wysokos$¢ szybu

Cata wysokos¢

Cata objetos¢ ms
Pojemnos$¢é uzytkowa .

Wielkie piece Huty Pokdj (rys. 4. 4. 1929).

I
3,6
21
5,6
6,224
0,3
6,5
1,6
10,4
21,0
498,75
475,37

!
4,0
2,5
33
55
0,36
55
12,8
19,0
328,8!
297,38

i
3,8—4,2
2,4-3,5

3,84
6,05
0,63
6,3
17
8,418
19,354
426
393

v
4,2
2,32
4,35
6,2
0,388
6,5
2,518

10,149

19,735
478
446

3,6
21
5,6

6,224

0,3
6.5
16
10,4
20,0
486
462

Vi
3,8-4,2
2,2—4

6
0,64
6,0
1,26
10,86
19,674
409
378
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Stosujagc dmuchawy (turbodmuchawy Jae-
gera), dajace powietrza 30000 — 35000 m3/~
przy ci$nieniu 8 — 11 funtéw na kwadr, cal
angielski, osiggnietol) wydajnos$¢ 250 #/2Ah, na-
wet nieraz jako wynik szczytowy 350 f/24h.
Zawarto$S¢ zelaza w namiarze obecnie 45%,
przedtem 36—38% Dawniej dawaty dmucha-
wy 22000— 25000 m3/4 i wydajno$s¢ wynosita
130—150 //24h. Nowe turbodmuchawy Jaege-
ra mogg dawa¢ 800 m¥min. przy ciSnieniu 14
f./cal (1 funt/cal = 0,007 kg/cm2).

Obecnie zuzycie koksu na surowke sta-
lowniang 98% 1los¢ zuzla 700 — 800 kg/t su-
réwki.

Huta PokoOj nie aglomeruje rud, stosuje
bowiem odpowiednig mieszanine rud.

Jezeli zwazy sie, ze dawniejsze wielkie
piece dawaty maksymalnie 150 i/24h, to wi-
dzimy podwyzszenie wydajnosci w wyso-
kosci 66% co Huta PokoOj zawdziecza dobrej
jakosci koksu, bogatemu namiarowi rud i sil-
nej dmuchawie.

Przebudowa wielkich piecdédw na in-
nych hutach.

Ostrowiec przebudowat jeden z wiel-
kich piecéw, powiekszajgc Srednice garu (ty-
gla) z 2,6 do 333 m.

Huta Bankowa. Zatrzymano defini-
tywnie jeden z trzech wielkich piecow w sty-
czniu r. 1929. Dwa inne wielkie piece prze-
budowano, powiekszajac wydajnos$¢ z 100 —
110 #/24h w r. 1922 do 150 f/24h.

Huta Starachowice. W roku 1922
pracowat wielki piec o S$rednicy tygla 2,5 m i
wysokosci 18 m; miesieczna wydajnosé do
2000 ton (ca 60 </24h). W r. 1928 wielki
piec zostat catkowicie przebudowany, rozsze-
rzono S$rednice tygla do 3 m (4500 ton mie-

"y W hucie ,,Pokoéj".



siecznie). Aparaty Cowpera otrzymaty przez
zastosowanie specjalnej cegly falistej o 90%
wiekszg powierzchnie ogrzewalng. Gazy wylo-
towe czyszczone sg aparatem syst. Theisena.
Ustawiono elektro-turbodmuchawe z asynchro-
nicznym motorem o mocy 750 KW. Wszystkie
dotychczasowe urzgdzenia parowe zostaty
zmienione na elektryczne. Wybudowano ce-
gielnie do wyrobu ceglty z zuzla wielkopie-
cowego.

Rys. 15. Wielki piec Nr. VI, Huta ,,Pokoj“.

Huta Czestochowa. W r 1927 prze-
budowano wielkie piece, przyczem zmieniono
profil. Pojemnos$¢ nowego pieca 353 m3 wy-
dajnos¢ 150 Z/24h przy 40% Fe w naboju.

Dawniej Wr. 1927

Srednica garu . . .3,25 m 3,7 m
przestronu 6,0 . 6,0 ,

N gardzieli .44 » 44
Wysoko$¢ h garu .20 u 2,01
, spadku . 595 w» 46 ,,

" przestronu 1,25 n 24
szybu . . 7,94 | 7,94 ,,

gardzieli . 0,6 1l 06 .
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Wprowadzono kontrole biegu wysokich
piecoOw przez zainstalowanie aparatow pomia-
rowych: a) ciSnieniomierzy powietrza wdmu-
chiwanego i gazéw wielkopiecowych, b)iloscio-
mierzy powietrza i gazu, c) aparatu rejestrujg-
cego temperature powietrza wdmuchiwanego,
wylotowych gazow i spalin z nagrzewnic po-
wietrza, d) aparatu kontrolujgcego tadowanie
pieca i schodzenie materjatdbw w wielkim

piecu.

Rys. 16. Zaktad wielkopiecowy w Ostrowcu r. 1932.

Huta Katarzyna wr. 1925/26 prze-
murowano gar i spadek wielkiego pieca, zmie-
niono armature urzadzeh chiodzacych, urza-
dzen doprowadzajacych powietrze gorace,
armature otwordw spustowych dla suréwki
i zuzla na bardziej nowoczesne.

Wymiary wielkich piecow:

Wysokos¢ H = 182 m

Srednica gardzieli 4,0 ,,
»Roztrzonu" . . . 59 ,
Garu.een, 32 ,
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Pojemnos¢ . . .318 m3
Wydajnos¢ . . 6—6,5 //Mh,
tj. Srednio . .130 f/24h.

W Chlewiskach unieruchomiony zo-
stat w r. 1925 wielki piec, pedzony na weglu
drzewnym o wydajnosci 12 t/24h. Byt to osta-
tni wielki piec na weglu drzewnym w Polscel).

W Hucie Huberta ma byé zwiniety
na zawsze caty zaktad wielkopiecowy.

Huta Falva posiadata w r. 1922 3
wielkie piece; jeden zostat zburzony w r. 1931,
pozostaty 2 o wydajnoSci 130 /i 170 f tacz-
nie 300 </24h. Srednica garu pieca matego 3,6
m, wiekszego 3,83 m.

Huta Falva wybrata inng droge do zmniej-
szenia swych kosztéw wytworczych. Nie zwiek-
szata pojemnosci wielkich piecéw, natomiast
stosowata tanie aglomerowane rudy w
wiekszej mierze i w celu lepszego wyzyskania
ciepta, zawartego w gazach wylotowych, wy-
budowata elektryczng odpylnie gazoéw syst.
Siemens—Schuckert o wydajnosci 70000 ma/h.
W Stahl und Eisen r. 1929, 8. 8. Nr. 32, str.
1153— 1161 ogtosit Herman Bosse szczegdty o
odpylni gazéw Huty Falva, z ktérych podam
ponizej niektdre.

Dotychczasowe przyrzady do oczyszczania
gazéw pracowaty sposobem ,mokry m*

1) Firma ,Elibor", wtascicielka Zakiadéw Gorni-
czo-Hutniczych ,,C hlewiska“, zawiadamia, ze ,piec jest
konserwowany i zdolny do uruchomienia w kazdym cza-
sie**, gtdwne jego wymiary sg nastepujace:

Srednica garu o o o * 991  mm
w $rodkowej czesci spadku 1500
Przestronu * .. 2315

Mmoo 1600 »”
Objetosé m3
mm

dolnej cze$ci spadku < ¢ 1000 ,,

gérnej M o o 1714
PrzestronU oceceeiinnenens 1016

catkowita - n
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Wstepny odpylacz mokry systemu
Schwarz o wydajnosci 40000 m¥h zmnigj-
szat zawarto$¢ pytu w gazach z 5 g¢/m3 na 0,2
g/m3 nastepnie trzy dalsze precyzyjne odpyla-
cze (Theisen) o wydajnosci 10000 m3/h kazdy
dawaty gaz z zawarto$cig pytu 0,02 g/m3
Poniewaz powiekszenie odpylaczy mo-
krych ze wzgledu na brak wody zdawato sie
kosztowne, zdecydowano sie na instalacje
,o0dpylaczy elektrycznych™; wybrano

Rys. 17. Zaktad wielkopiecowy w Chlewiskach
r. 1932.

system firmy Siemens-Schuckert-Werke z po-
wodu dobrych wynikéw prob dokonanych w
hucie ,,Dortmunder Union", ktorej doswiad-
czenia wyzyskano dla huty Falva. Odpylarnia
elektryczna systemu Siemens-Schuckert sktada
sie z 5 jednostek filtrowych o wydajnosci tacz-
nej 5 X 14000 = 70000 mi/h. Zawartos¢ py-
tu w gazie oczyszczonym jest bardzo mata
0,01 g/m3 0,029 g/m3.

Prad zmienny elektrowni hutniczej o na-
pieciu 500 Volt podlega przemianie na prad
staty o napieciu 65000 Volt.
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Duzy wptyw na stopied oczyszczenia wy-
wiera przy sposobie elektrycznym zawartos¢
wilgoci w gazie i jego temperatura. Zupeinie
suchego gazu nie mozna odpyli¢ sposobem
elektrycznym. Wymagana wilgo¢ wynosi w
hucie Falva okoto 70¢/tn3 Gazy, opuszczajgce
gardziel wielkiego pieca o temperaturze 200—
350°C chtodzi sie zapomocg wtrysku wody
(zuzycie wody 0,12 /n3/1000 /n3 gazu).

Natomiast nowoczesne odpylanie mokre
wymaga znacznie wiekszej ilosci wody, bo
35—45 m3na kazde 1000 m3 gazu czyszczo-
nego (starsze przyrzady 5—8 m3.

Przy peinem obcigzeniu odpylarni elek-
trycznej (70000 m3/A) zuzycie pradu wynosi
ogotem 24 KW i rozpada sie na:

2 transformatory ..., 15,0 K.Wh

2 motory (Drehkreuz) . ... 20 "

2 " do SIUZ e, 24

1 motor do opukiwania filtréw 1,0

1 ,  do ptukania......... 3,6

Na 1000 m3h gazu odpada przy sposobie
elektrycznym tylko ~ = 0,34 K.Wh,

podczas gdy czyszczenie gazéw sposobem mo-
krym wymaga 5—7 KWh.

Huta Falva nie posiada maszyn gazo-
wych, tak ze metoda elektrycznego odpylania,
dajagca ciepty i wilgotny gaz czyszczony, jest
wybrana dobrze. 1 tutaj powietrze do wielkie-
go pieca dostarcza turbodmuchawa; stara ma-
szyna gazowa do dmuchawy ttokowej jest nie-
czynna.

Huta Czestochowa wybudowata od-
pylnie gazow wielkopiecowych w r. 1927; skia-
da sie ona z natryskowej wiezy syst. BischofFa
oraz z desintegratora ,,Theisen’a“ na 22 500 m3/h.
Gaz przechodzi najpierw przez 3 suche ptucz-
ki, pOzniej przez wieze Bischoffa i dopiero
stad skierowany jest na desintegrator Theisena.
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W Hucie Katarzyna zainstalowano
w r. 1926 z okazji przebudowy instalacji wiel-
kopiecowych, odpylnie gazéw wielkopiecowych
syst. Theisena na 30000 m3h do zawartosci
pytu 0,2 glm%

Korzyéci odpylania gazéw. Gaz
odpylony spala sie zupetnie tatwo; na $cianach
palenisk czy komor spalania, czy tez w
kanatach komor piecéw koksowych pyt sie
nie osiada i nie niszczy obmurza; przy Cow-
perach osiadanie pytu zmniejsza przewodnos¢
ciepta, jednem stowem: ciepto zawarte w ga-
zach wielkopiecowych (ca 1000 KaFm2) jest
wyzyskane jak najlepiej. Jeszcze niedawno
oczyszczano gaz tylko wtedy, o ile miat stu-
zy¢ do napedu maszyn gazowych; po tem prze-
konano sie jednak, ze gaz ma by¢ zawsze od-
pylany, obojetnie czy spalany pod kottami,
w Cowperach, w piecach koksowych, czy tez
w maszynach gazowych; tylko stopien odpyle-
nia moze chyba by¢ rézny.

Drugi znany sposéb elektrycznego odpy-
lania gazow pochodzi od firmy , Elga“, zasto-
sowany np. w Hucie Krolewskiej 85000 m3¥A
i w firmie Mannesmann-R6hrenwerke w Hu-
ckingen na 270000 m¥A oraz w Witkowicachl)
(C. S. R.) 40000 m¥A.

Pewnos¢ ruchu elektrycznej odpylarni jest
conajmniej taka sama, jak przy innych sposo-
bach. Cate trudnosci poczatkowe polegaja
zwykle na braku odpowiednich przyrzadéw do
wystarczajagcego chtodzenia gazéw. Ustawienie
pomp wysokopreznych zezwolito na zupetne
opanowanie temperatury gazu w Huckingen.
Dowodem pewnoSci elektrofiltra jest jego trwa-
tos¢ 3-miesieczna; tasma elektrodowa ani raz
sie nie urwata, ani komory sie nie zanieczySci-
ty. Fizykalne wiasnosci gazu i pytu odgrywaja
tu wielka role.

') Stahl und Eisen 1927, Nr. 46, Str. 1933-1941,
»Elga" Witkowitz etc.

— REDAKCJA —

iILUSTROWANS MERA MuZBSISO
= KRAjbO W B S
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Najwyzsza temperatura gazow przy sto-
pniu odpylania 0,02 g/m9 -r 80°C, przy mniej-
szym stopniu odpylania 01 g/m3—+110°C.

Korzystna granica temperatury 50—70°C.
Dlatego chtodzenie jest konieczne. (Stahl und
Eisen 1030, Nr. 39, str. 1356/61, ,Elga" in
Huckingen).

Aglomerowanie rud. Najbardziej
znane sposoby aglomerowania czy spiekania
rud miatkich sg nastepujgce: Sposoby Dwight-
Lloyd, piece obrotne i prasowanie brykietéw.

W Niemczech w r. 1927 wytworzono 3,2X
X10G/ aglomeratow, w tem 19 X 10s sposo-
bem Dwight-Lloyda ca 60% Ten sposdb wiec
stusznie zastosowata Huta Falva u siebie (w
r. 1927) jako rozpowszechniony najwiecej.

Normalna diugo$¢ tasmy . .= 6,6 m

Normalna szeroko$¢ taSmy .= 10 m

oS¢ WOZKOW v 43

Szybkos$¢ tasmy . . . 0,5—1,8 m/Min.

Grubos¢ warstwy . . . 200—300 mm

Wentylator 500—700 m3 na jeden ze-
spot 6 tasm.

Wydajnos¢ 1 m2 powierzchni ssacej
wynosi 20—30 t/h.

Najwieksza maszyna Dwight-Lloyda jest
w ruchu w jednej hucie pod Nowym Jorkiem:
1829X20030 = 37 m2 o wydajnosci 1200 //24h.
Danych o zaktadzie spiekalni Dwight-Lloyda
w Hucie Falva nie posiadam.

Aglomerujemy: zgorzyny (wypatki)
pirytowe z fabryk kwasu siarkowego, rudne
koncentraty szwedzkie, inne rudy drobne, pyt
gardzielowy, walcowiny, miotowiny lub mie-
szanki z nich.

Korzy$ci aglomeracji: 1) tani na-
miar rud, spokojny bieg wielkiego pieca, od-
siarczanie zgorzyn pirytu z 4% S na 02% S.
Jezeli poddamy zgorzyny pirytu procesowi tu-
gowania, to otrzymamy aglomerat z zawar-
toscig 0,01% S. 2) Jako paliwo stosujemy przy
sposobie Dwight-Lloyda koksik od 8—10 mm,
wiec tani, w iloSci 8 — 1%
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Ze wzgledu na te korzysci znalazta Huta
Falva nasSladowce w Hucie ,Czestochowa".
Zostata tam wybudowana w r. 1928 aglome-
racja systemu Dwight-Lloyda o wydajnosci
120 f/24'1. Aparat do spiekania rozni sie od
aparatu w Hucie Falva, bo obraca sie w ptasz-
czyznie poziomej (okoto osi pionowej), pod-
czas gdy w Hucie Falva jest aparat taSmowy.

Nagrzewnice dmuchu wielkopie-
cowego.

W hutach polskich do nagrzewania po-
wietrza uzywane sa, o ile mi wiadomo, wy-
tacznie nagrzewnice Cowpera. Sg to piece
cylindryczne o Srednicy 6—7 m i o wysokosci
ca 20 m, obmurze cale zaopatrzone jest w
szczelny ptaszcz blaszany. Wieksza cze$¢ wne-
trza tych piecow wyltozona jest cegtami sza-
motowemi w ten sposOb, ze tworza one duzg
ilos¢ kanatdow, przez ktore piyng w okresie
opalania pieca spaliny gazu, w okresie nagrze-
wania przeptywa przez te rozzarzone kanaty
powietrze i nagrzewa sie do temperatury 700—
900°C. Z jednej strony wnetrza nagrzewnicy
jestt zw ,komora" albo ,szyb" spalania.
Nagrzewnice opalane sg zawsze gazem wiel-
kopiecowym, w nowszym czasie odpylonym
nalezycie, przyczem zuzycie gazOw Wwynosi
25 — 35% ogolnej ilosci gazéw wylotowych.
(Cyfry 25 — 35% nie moga stuzy¢ do oceny
dziatania paleniska, chyba ze oprdcz nich po-
damy wysoko$¢ zuzycia koksu na 100 kg su-
rowki w wielkim piecu).

Sprawno$¢ nagrzewnicy zalezy
gtownie od powierzchni ogrzewalnej. Dobre
wyzyskanie powierzchni ogrzewalnej mozliwe
jest przy odpowiednio duzej chyzos$ci gazu,
ktéra powinna wynosi¢ conajmniej 0,3 m)sek.,
lepiej jednak 0,7 m/sek. Obcigzenie palnikow
wynosi przy ciggu komina 5000— 12000 m3A
gazu; przy ,opalaniu przyspieszonem?*
12 000—20 000 ms/h, nawet dochodzi niekiedy
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do 30000 m¥h. Poniewaz temperatura powie-
trza wprowadzonego do wielkiego pieca wpty-
wa dodatnio na wydatek koksu, wiec staramy
sie osiggna¢ z najmniejszg iloScig paliwa jak-
najwiekszag temperature powietrza.

Huty Polskie przebudowaty nagrzew-
nice prawie wszystkie; powiekszono powierzch-
nie ogrzewalng albo przez nowe wymurowa-
nie, albo przez utozenie cegiet fasonowych w
istniejgcych kanatach z 4000 m2 do 9000 m2
nie zmieniajac naturalnie zewnetrznych wymia-
row Cowperéw.

Huta Czestochowa w r. 1927-ym
wybudowata dwa Cowpery z cegly faso-
nowej o przekroju kanatéw kwadrat 90/90
i okragtych 90 mm o og6lnej powierzchni ogrze-
walnej 9000 m2

Tak samo w Hucie Katarzyna przebudo-
wano jeden Cowper, powiekszajagc powierzch-
nie nagrzewalng z 3900 m2 do 5800 m2 wiec
prawie o 50%

Dmuchawy wielkopiecowe.

llos¢ powietrza na 1 tone zuzytego ko-
ksu wynosi okoto 3000 m3 przy 0°C i 760 mm
SR. Przy zuzyciu koksu 100% odpada ta sa-
ma ilo§¢ powietrza (dmuchu) na 1ltone surow-
ca. Wielki piec, dajacy na 24h 240 ton surow-
ca, to jest na |h | tong, zuzywa dmuchu
30000 m3 w jednej godzinie, lub 500 m5
w jednej minucie. (Dmuch ogrzany do tem-
peratury 700°C powieksza swg objetos¢ 21/2-
krotnie przy ciSnieniu 760 mm SR; sprezony
pod ci$nieniem 0,5 atm., zajmuje jednak odpo-
wiednio mniejszg objeto$¢). Na straty w prze-
wodach nalezy liczy¢ 10% ze wzgledu na za-
warto$¢ wilgoci w powietrzu przy temperatu-
rze 20°C dodac nalezy 15% #gcznie wiec 25%
do teoretycznie obliczonej ilosci dmuchu przy
obliczaniu wielko$ci dmuchawy i maszyny do
jej napedu; otrzymamy wiec zamiast 30 000
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m¥h/it, 37 500 m¥h/t Wymagana moc maszyny
dmuchawy na 1000 m3min. wynosi przy cis-
nieniu 0,5 atm. 1200 KM, przy ilosci dmuchu

37 500 m3//A/ otrzymamy U "»2=750 KM.

Uzywane sg dzi$ r6zne dmuchawy, albo
ttokowe, albo wirowe. Naped dmuchaw tto-
kowych uskuteczniany jest albo przez ma-
szyne parowg, albo przez maszyne ga-
zowg. Naped dmuchaw wirowych albo tur-
bing parowg (parowa turbodmuchawa) albo mo-
torem elektrycznym (elektroturbodmuchawa).

Huta Falva ma dwie elektroturbodmu-
chawy.

Huta Pokdj ustawita w r. 1928 dwie
nowe turbodmuchawy (elektro) typu Jaegera
o0 maksymalnej wydajnosci 800 m3¥min przy
cisnieniu 14 funtéw angielskich/cal2 t. j. 0,98
atm. Do napedu stuzy motor AEG. Tej sil-
nej dmuchawie zawdziecza Huta Pokdj cze-
sciowo osiggniecie tak duzej wytworczosci su-
rowca na 24h (250 t do 350 4/24h.

Huta Krélewska ma maszyny paro-
we do dmuchaw ttokowych.

Huta Katarzyna zainstalowata w r.
1926 turbodmuchawe syst. AEG z automa-
tyczng regulacjg objetosciowg syst. Askania.
Turbodmuchawa ttoczy 350 m¥min. przy opo-
rze 38 ¢tm SR, lub przy peinem otwarciu dy-
fuzoréw 450 m8&min. przy oporze 32 ¢m SR.

Ostrowiec: dwie maszyny ttokowe i
jedna turbodmuchawa, klosze Langena.

Stalownie polskie 1922— 1932

a) Piece pudlingowe.

Huta Bankowa zwineta pudlingarnie
w r. 1906.

Huta Staszic: Poczatkowo doprowa-
dzono do stanu uzywalnosci piec pudlingowy;
w r. 1920 wytwdrczo$¢ tupek pudlowych wy-
nosita 780 /7 W lutym r. 1922 zupetnie
wstrzymano pudlingarnie.
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Michatow: w r. 1919 wynosita wy-
tworczos¢ zelaza pudlowego 664 t.
Wedtug sprawozdan Zwigzku Hut Goér-

noslaskich: ,
Huta Marta:
w r. 1921 wynosita wytwoérczosé. 6544 t
» 1922 surowe szyny pudlingowe . 6295 t
1923 ” ” ” . 5747 t
1924 .2 184/

” 7 ” 7

Oddziat pudlowy w hucie Marta
zostat zamkniety w dniu 26 czerwca r. 1924
Juz przedtem, bo w r. 1909 zaniechata Huta
Krolewska i w r. 1919 zaniechata Huta
Laura piece pudlingowe.

b) Thomasownia Huty Pokoj:

wytwarzata w r. 1922 . . 153805 t
. 1923 . . -
1924

W dniu 18 czerwca r. 1924 ruch
zostat na zawsze wstrzymany, a za-
ktad zburzony w r. 1926, Wr. 1926 w
jego miejscu ustawiono nowy piec martenow-
ski nachylny o pojemnoS$ci 100 4

Dziesie¢ lat przedtem zburzona zostata
thomasownia Huty Krdolewskiej, a na jej
miejscu wzniesiona zostata nowa marte-
nownia. Zmiane te uzasadnia nacz.
dyr. Fryderyk Bernhardt w swej ob-
szernej, znakomitej pracy, ogtoszonej
w Stahl u. Eisen 1926, Nr. I, 2, 3, 4. Kwestja,
czy ekonomiczniej pracuje thomasownia czy
martenownia, roztrzasana byta szczeg6towo
takze w Witkowicach (p. Stahl u. Eisen
1914, Dr, Schuster, Nr. 23, str. 945in.), jakotez
w okregu minety (Stahl u. Eisen 1914,
str. 697 in. Schock).

Thomasownia Huty Pokdj pracowata od
r. 1884 do 1924, wiec prawie 40 lat. W ostat-
nim czasie sktadata sie ona

z 3 konwertorow po 15t
z 2 konwertoréw po Il /
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Surowiec ptynny dowozono od wielkich
piecow w kadzi do cylindrycznych mieszalni*
kow o pojemnosci 80 / wzgl. 150 / ustawio-
nych w thomasowni. Przewdz surowca ptyn-
nego z mieszalnik6w do konwertoréw odby-
wat sie w kadziach na specjalnych wagonach,
podnoszonych dzwigami hydraulicznemi na gor-
ny podest roboczy. Na podeScie thomasowni
byty 3 zeliwiaki o $rednicy 3 m do przetapia-
nia surowca wytopionego w wielkich piecach
w niedziele, oraz 2 piece do przetapiania su-
rowca zwierciadlistego i zelazo-manganu, 2 pie-
ce do wypalania dolomitu, czteroskrzydtowy
piec pierscieniowy do wypalania wapna o 36
komorach, oraz 6 nowoczesnych piecéw szy-
bowych do wypalania wapna, opalanych ga-
zem generatorowym. Dmuchu do konwertorow
dostarczata lezaca maszyna parowa o $rednicy
1400/2000 mm, do zeliwiakéw dmuchawa En-
ke'go.

c) Piece martenowskie.

Stalownia Huty PokoOj posiada
obecnie:

| piec nachylny . .100/1 gtowice
| piec staty . . . . 60 // Friedricha
5 piecOw statych 30 / (stare).

100 / piec nachylny uruchomiono z poczat-
kiem r. 1928.

W strzymanie ruchu thomasowni byto spo-
wodowane zgdaniem Ministerstwa Komuni-
kacji, aby stal uzywana do wyrobu szyn ko-
lejowych pochodzita wytgcznie z marteniakow.
Oprocz tego stal thomasowska z powodu bra-
ku rud fosforzystych w Polsce nie wytrzymy-
wata kalkulacji ze stalg martenowska.

Huta Falva w r. 1927 ustawita taki
sam marteniak nachylny 100/, oprécz tego po-
siada 4 marteniaki po 50 /

Huta Krolewska:

1 marteniak 80 / nachylny
1 ” .. 100 /

2 marteniaki po. 50 / state

1 marteniak 35 / staty.
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Huta Bankowa. W r. 1922 byly tam
2 stalownie:
a) nowa z 3 marteniakami po 35/

1 marteniak . . .15/
1 mieszalnik . . 150 /(nieczynny)
b) stara 2 marteniaki po 25 /(nieczynne)

Mozliwos$¢ produkcji wynosita w nowej
stalowni 110000 /rocznie, w starej 30000/rocznie.
Obecnie w r. 1932 stara stalownia zburzo-
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na W nowej stalowni
przebudowano wszyst-
kie marteniaki na piece
najbardziej nowoczesne
0 wysokiej wydajnosci
syst. ,Perm™) wy-
nalazku w#toskiego in-
iyniera Fiorelli'ego,
Polski Pat. z d. 30 mar-
ca r. 1931, Nr. 13464).
Wedtug Hutnika (1930.
V, str. 305, VI, str. 382)
piece ,,‘lerm™, pedzone
sprezonem powietrzem
umozliwiajg wytop 40
ton wsadu w bardzo
krotkim czasie, bo 4]b,
wytrzymujg  podobno
1000 topow na statym
wsadzie przy zuzyciu
paliwa 193 kg/t stali.
Podczas topienia wsadu
pracuje sie krotkim go-
racym ptomieniem, w
okresie wrzenia i wy-
konczania topu przecho-
dzi sie na ptomien dtu-
gi, Swiecacy. Cecha
marteniakéw  ,Terni*
jest to, ze powietrze
wttaczane jest wentyla-
torem do dwoch kana-
téw powietrznych, uto-
zonych po obu stronach
kanatu gazowego; zmie-
niajagc doptyw powie-
trza, otrzymuje sie krot-
lei albo diugi ptomien.
Wedtug danych inz.
Fiorellfego wyniki sg
nastepujace:

od
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*
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Obecnie stalownia Huty Bankowej posia-
da 3 marteniaki po 50 — 55 ton, 1 marteniak
40 ton, 1 mieszalnik 70 ton (przebudowany),
1 malty marteniak w stalowni 5 ton (nowo
ustawiony).

Ostrowiec. Pojemno$é marteniakOw
wzrosta z 125 ton w r. 1922 do 140 ton w
r. 1932. W r. 1927 urzadzono mechaniczne
tadowanie przy 4 piecach. Wybudowano dwa
nowe piece syst. Maertz’a i jeden 15 ton typu
Wellman’a przechylny. Stalownia obecnie po-
siada cztery marteniaki zasadowe z gtowicami
Maertz'a i jeden zasadowy 15 ton Wellman’a.
Proces skrapowy z dodatkiem 30% suréwki
zimnej lub goracej. Marteniaki pedzone ga-
zem z generatoréw z ruchomemi rusztami o
$rednicy 2,2—3,0 m.

Milowice. W r. 1921 odbudowano
dwa marteniaki po 25ton, a w r. 1926 wybu-
dowano dwa nowe marteniaki po 45 ton wraz
z calg nowoczesng instalacjg, magnesowym
transportem zelastwa, mechanicznem tadowa-
niem wegla, prasg do pakietowania zelastwa.

Katarzyna (nabyta w r. 1923). Nowe
dwa marteniaki po 35 wzgl. 37 ton wsadu.
W r. 1932 zainstalowano przygotowanie wsa-
du zapomoca kranu magnesowego i przy 37
ton. marteniaku mechaniczng tadowaczke. Do
pedzenia marteniakOw stosowany wylgcznie
gaz generatorowy, wytwarzany w trzech gene-
ratorach , Kerpely", (dwa o $rednicy 2,5 m, je-
den o $rednicy 3 m, zbudowane w r. 1928).

Urzgdzenie Huty Bismarcka
obejmuj e

1 piec elektryczny zasadowy 8 t (okragty)
1, ” , 4t
1, " kwasny 4 %
1 marteniak zasadowy 10 t

Stalownia Huty Baildona:

1 piec elektryczny typu Girod zasadowy 10
ton, przerobiony w r. 1929 na piec typu
Heroult'a,
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I piec elektryczny typu Heroult, kwasny 10 ton,

1, " , Fiat, zasadowy 2 ton,
specjalnie dla stali szybkotngcych. Piec
ten pracuje z napieciem ca 160 V pod-
czas topienia i ca 100V podczas wykon-
czania,

I piec martenowski zasadowy 15 ton, dostar-
cza wsadu ptynnego dla piecow elek-
trycznych, z ktérych 10-ton. Heroult kwa-
$ny pracuje wytgcznie na wsadzie ptyn-
nym.

Huta Czestochowa posiada 5 marte-
niakow: dwa po 25 ton stare, jeden — 35 ton
»Maertz*. Czynne tylko dwa piece przebudo-
wane, jeden na system Friedricha, drugi na sy-
stem wiasny, obydwa po 45 ton. tadowanie
odbywa sie mechanicznie zapomocg tadowacz-
ki. Piec Il i IV przebudowano gruntownie:
przebudowano gtowy, komory, kanaty gazo-
we i powietrzne, doptywowe i odptywowe.
Proces prowadzony jest skrapowy: 75% zela-
stwa, 25% suréwki. Marteniaki pedzone sg ga-
zem generatorowym z groszku dabrowskiego
50% i gornoslagskiego 509 wytwarzanych w 7
matych, starych generatorach z recznem ,rusz-
towaniem" (jeden tylko w ruchu) i trzy gene-
ratory syst. ,,Kerpely".

Stalownia Czestochowska
jest uwagi godna ze wzgledu na
okolicznos$¢, ze tam stosowany
byt od r. 1907 odmienny sposéb
prowadzenia procesu martenow-
skiego, znany w literaturze hut-
niczej jako ,sposo6b Surzyckie-
go', obecnie naczelnego dyrek-
tora Huty Pokdj.

Opalanie marteniakédw. Marte-
niaki ,staropolskie”™ opalane sg wytacznie ga-
zem generatorowym, marteniaki za$ ,$lgskie"
opalane mieszankg podwdjng albo potrdjna.
Mieszanka potrojna: (gaz wielkopiecowy, gaz
generatorowy, gaz koksowniany 2400 Kal./m3
stosuje Huta Falva, mieszanke gaz generato-



86

rowy i gaz koksowniany stosuje Huta Krolew-
ska i Huta Pokadj.

Piece elektryczne posiadaja
huty: Bismarck, Baildon, Starachowice i Elek-
trownia w taziskach Gornych, wytapiajaca
wysokoprocentowe stopy zelaza (FeMn, FeSi)
i cement.

Elektrostalownia w Starachowicach
powstata w r. 1930—1931. Jest tam jeden piec
Heroult'a 5 ton (system reg. Brown-Boveri) i
jeden piec indukcyjny o wysokiej czestotliwo-
§ci (2000 okresow/sek.) na 300 +jg. Moc 180
KW puszczony w ruch w r. 1932. Mozliwa
wydajnos¢ pieca Heroult’a 350 ton miesiecz-
nie, pieca w. cz. 70 ton miesiecznie.

Starachowice: dwa piece martenow-
skie o pojemnosci 20 ton przebudowano na
pojemnos¢ po 25 ton; przeprowadzono elek-
tryfikacje kranéw do podawania tworzyw na
pomost roboczy, urzadzono kolejke wiszgaca.
Zbudowano centrale generatoréw syst. Hilger’a.
Produkcja miesieczna martenowni przed prze-
budowag wynosita $srednio 1500 ton, obecnie
mozliwa jej wydajno$¢ roczna wynosi okoto
40000 ton.

Walcownie polskie 1922 — 1932.

Ulepszenia szty w trzech Kkierunkach:
1) zastagpiono naped parowy napedem elek-
trycznym, 2) powiekszono chyzo$¢ obwodowg
walcowl, 3) wybudowano nowoczesne piece
grzewne.

Huta Bankowa. W r. 1922

a) walcownia Trio 750, 580, 380;

b) mata walcownia;

c) walcownia drutu;

d) walcownia obreczy w miotowni.

O Np. dawne walcarki drutu 2z podawa-
niem recznem pracowaty z chyzosciag max. 9 tfl\sek9 pod-
czas gdy nowoczesne walcarki o ruchu ciggtym wykazuja
chyzo$¢ dochodzacg do 23 m\sek (szybko$¢ pociggu po-
spiesznegol).
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W czasie 1922—1932 zaszty nastepujace
zmiany. Zbudowano blooming i wal-
cownie duo ze wszystkiemi urzgdzeniami
pomocniczemi, kottownig i sitownig. Z uru-
chomieniem tej walcowni zatrzymano stare
trio 750, zmodernizowano trio 580 i 380. Mata
walcownia i walcownia drutu zostaty rozebra-
ne i zastgpione przez bardziej nowoczesne
walcownie (na Renardzie walcownia Renard).
Wytwoérczos¢ walcowni wzrosta z 38000 t
(1922) faktycznie wyprodukowanych do 5400001
(1932) mozliwej wydajnosci; z tego odpada na
bloomingi duo 360000 /rocznie, a na inne
walcownie razem 180000 t rocznie.

Fabryka rur na walcowni Renard 24000 t
rocznie.

Ostrowiec. Catkowicie zelektryfiko-
wano walcownie duzg i uniwersalng, oraz urza-
dzenie pomocnicze walcowni $redniej i szyb-
kiej. Piece walcowniane opalane sg, jak daw-
niej weglem.

Modrzejowskie Zaktady. Na-
byte w r. 1920 huty Milowice i Staszic byty
przez okupantow zniszczone; r. 1921 odbudo-
wano walcownie duzg i matg w Milowicach,
r. 1923 potgczono hute Staszic kablem z Elek-
trownig Okregowag Zagtebia Dabrowskiego,
zelektryfikowano catg hute, przebudowano wal-
cownie goracg i zimng, powiekszono w ten
sposéb moznos$¢ produkcyjng o 50% W r. 1929
wybudowano walcownie i druciar-
nie drutu miedzianego i stalowego tacznie z
fabrykacjg lin.

W r. 1928 wybudowano w hucie , Kata-
rzyna" amerykanska walcownie
rur ,na styk* x4' do 2" $rednicy, 4 — 6 m
dtugosci na produkcje 2500 + miesiecznie,
nastepnie cynkownie rur i blach Wszystkie ma-
szyny pomocnicze: naped elektryczny. Do
nagrzewania wsteg na rurystuzy piec z regene-
ratorem, opalany poczatkowo gazem generato-
rowym, obecnie (od r. 1931) mieszankg gazu
generatorowego i wielkopiecowego.
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Huta Czestochowa: Nowych wal-
carek nie stawiano. Naped, jak dawniej —pa-
rowy. Piece pedzone weglem — groszkiem,
Do podgrzewania blokéw zbudowano wielki
(1928) nowy piec popychowy syst. Poetter
o wydajnosci 12 ¥/h blokéw przy rozchodzie
wegla 10% od wsadu. Wymiary robocze pieca
25 m szer., 20 m dtugi.

Huta Poko6j zelektryfikowata w r.
1908 jako pierwsza na Slasku walcarke S$red-
nig. Walcarka zwrotna z napedem parowym
stuzy do walcowania dzwigaréw dwuteowych
0 wysokos$ci do 550 mm.

Wybudowano jeden cigg blachy cien-
kiej (Blechstrecke) i przebudowano catkowi-
cie walcarke cienkiej blachy na hucie Bis-
marcka.

Huta Falva Walcownie huty Falva
1 huty Bismarck majg naped elektryczny; prad
wytwarzany jest na hucie Falva w turboprad-
nicy na 20000 KW. 1 nowy piec wypychowy
opalany jest mieszankag gazu wielkopiecowego
i koksownianego (2200 Kal/m3, wydajnos¢
200 #/h, obecnie pracuje sie na dwie zmiany;
2-gi piec wypychowy opalany jest gazem gene-
ratorowym; 3-ci piec wypychowy opalany jest
weglem iposiada dodatkowe palenisko gazowe.

Walcownia Huty Bismarck:
) W r. 1930 podjeto sie budowy pierwszej
polskiej wytwérni blachy biatej (cyno-
wanej), zainstalowano 3 aparaty. 2) Powiek-
szono znacznie produkcje rur mannesmannow-
skich i urzadzono sie na wyrabianie
rur sposobem Mannesmanna az do S$rednicy
650 mm, najwiekszej na Swiecie!!

Walcownia Huty Staracho-
wice: W r. 1922 pracowaly: walcarka $red-
nia D=500 mm i mata D=300 mm o napedzie
parowym zuzywajgca kazda 400 HP. Srednia
wytwdrczosé walcowni wynosita 1200 ton mie-
siecznie. W ostatnich latach walcownia ulegta
kompletnej modernizacji. Site napedowg paro-
wg zastgpiono energjg elektryczng.



Rys. 19. ,Blooming" r. 1932, Huta Bankowa.
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Walc ownie matg D = 300 mm
przerobiono na szybkobiezng z iloscig obro-
tow 300/min. Naped: motor MO KM, prad
trojfazowy zmienny 3000 V.

Walc ownia $§rednia zostala prze-
budowana z dodaniem walcow wstepnych
(Vorwalzen) D=750 mm, co umozliwito wage
bloka do 550 kg- Naped elektryczny z regu-
lacja obrotow syst. Kramer’a do 50%, sita mo-
toru 1500 KM. Pozatem zbudowano jeden
piec grzewczy nowego systemu o wydajnosci
10 t/h  Mozliwa obecnie wydajnos¢ walcowni
40 000 ton rocznie.

Odlewnie hutnicze (zeliwnie, staliwnie,
metaliwnie).

Huta Starachowice. Dawng odlew-
nie (600 ton rocznie) rozszerzono i wprowa-
dzono nowe dziaty:

a) dziat radjatoréw 2- i 4-stupowych,

b) dziat masowych drobnych wyrobdow
(maszynki do miesa, klocki hamulcowe,
artykuty wojenne i t. p.),

c) dziat rur kanalizacyjnych,

d) dziat kottdw do centralnego ogrzewa-
nia, wodnych i parowych syst. Reck,

e) dziat ksztattek wodociggowych.

Ustawiono dodatkowo dwa nowe Zeliwia-
ki, 25 maszyn formierskich, urzadzenie war-
sztatowe do obrdbki odlewdéw, krany elektrycz-
ne, maszyny do czyszczenia odlewdéw i inne
urzadzenia pomocnicze. Wybudowano takze
nowoczesng duzg modelarnie. Wydajnosé
mozliwa odlewni do 6000 ton rocznie, wiec
dziesieciokrotna w stosunku do r. 1922.

Huta Katarzyna. Rozbudowano od-
lewnie na produkcje 700 — 1000 ton mie-
siecznie, wprowadzono odlewanie walcow
do 20 ton sztuka i urzadzono lepiej odlew -
nie bronzu



Huta Bankowa. Zeliwnia ma, jak
dawniej, jeden kopulak. Stalownie wypo-
sazono w jeden nowy 5-tonowy marteniak i
nowga odczyszczalnie.

Zaktady Ostrowieckie. Zeliwnia
posiada trzy kopulaki, jeden piec ptomienny
i jeden piec tyglowy; kazdy kopulak o innej
wydajnosci: 7—9 t/h, 3—4 t/h, 1,5—2 t/h. Piec
ptomienny o pojemnosci 15 ton, piec tyglowy
200 kg. Obstuga odlewni przy pomocy suw-
nic elektrycznych. Wytwoérczos¢ miesieczna:;
odlewy zeliwne i walce do 500 ton, odlewy
bronzowe i stopy biate do 6 ton.

Odlewnia rur (syst de Lavaud) wy-
rabia rury sposobem wirowym od 40 do 450
mm $redn. Miesieczna produkcja ca 1000 ton,
uruchomiona w r. 1929.

Staliwnia: nowo urzagdzona formiernia
(1575 m2, pucernia (1200 m2, czyszczarnia pia-
skowa (400 m2), przygotowanie masy (500 m2),
obstugiwana przez piece martenowskie (Nr. V,
lub Wellmann’a). Roczna wytworczosé sta-
liwni okoto 7200 ton.

Huta Zgoda. Zeliwnia o mozliwej
rocznej wytworczosci 20000 ton, w ostatniem
10-leciu wprowadzita odlew walcow pottwar-
dych i utwardzonych do najwiekszych wymia-
row. Polagczona z fabrykg roznych maszyn
(walce drogowe it p.) i obstugujaca inne $la-
skie zaktady hutnicze, jest stosunkowo dobrze
zatrudniona.

Odlewnie niehutnicze samo-
dzielne i fabryczne. Dla zbytu surowca
wielkopiecowego zeliwnie samodzielne lub po-
taczone z fabrykami maszyn majg duze zna-
czenie; z tego powodu nalezy i na tem miej-
scu przytoczyé najwazniejsze zmiany, ktére
zaszty w ostatnich 10 latach.

Przedewszystkiem nalezy wymieni¢ ,We-
gierskag Gorke", ktora ze wzgledu na spodzie-
wang rozbudowe sieci wodociggowej w mia-
stach polskich wybudowata odlewnie rur o
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duzych $rednicach do 1200 mm. Pierwszg rure
0 $rednicy 1200 mm odlano dnia 20 kwietnia
r. 1929, przeznaczong na Powszechng Wysta-
we Krajowg w Poznaniu. W tym tez roku
dostarczono dla wodociggdbw m. Warszawy
okoto 3000 ton rur o tej S$rednicy. W ten
spos6b zostata mozliwa wydajnos¢ zeliwni w
W egierskiej Gorce, powiekszona z 15000 ton
do 28000 ton.

W ostatniem dziesiecioleciu zaszty jesz-
cze nastepujace zmiany:

Firma K. Rudzki i S-ka w Warszawie
zaniehata odlewania rur w r. 1925 tak samo
firma Lilpop, Rau & Loewenstein w r.
1928. Ten ostatni zaktad wybudowat na miej-
scu zburzonej odlewni rur piec elektryczny
typu Heroult'a o pojemnosci 5 ton, posSwieca-
jac specjalnie uwage wyrobowi staliwa do cze-
§ci wagondw i innych.

W Katowicach powstata nowa staliwnia
p.n. ,Elevator®, jakotez ,Zaktady Elek-
tro" w taziskach Gornych, wytwarzajgce w
piecach elektrycznych rdzne stopy zelaza.

Zaktady Hutnicze Zjedno-
czonych Hut ,,Krolewska i Laura":

Rok
zatozenia
1) Huta Krélewska . . 1802
2) Huta Laura . . . . 1835
3) Zarzad Warsztatow . 1871
4) Huta Zgoda . . . . 1838
I Dziaty Huty Kroélewskiej
w r. 1922:
a) Koksownia o rocznej rzeczywistej wytwor-
czosci:
KOKSU oo, 100071 +
produktéw ubocznych . . . 7442 t

b) Wielkie piece wytworzyty suréw-
Ki (. 1922) e 91 485 /



93

c) Martenownia wytworzyta stali su-

rowej (. 1922) e, 201 555 t
d) Walcownia wytworzyta wyrobow
walcowanych . e, , 172559 t

Mozliwa (teoret.) wydajnos¢
w r. 1932

a) Koksownie . . . 140000 #
b) Wielkie piece . . 90000 #
¢) Martenownia . . 370000 t
d) Walcownie . . . 270000 t
e) Wyroby miotowni 19000 t

II. Huta Laura w r. 1922 i w r. 1932

. 4 Mozliwa
Wyt
rreczywista , (E01E1)
W ielkie piece . . 29809 t 40000 t
Martenownia .o 66407 f 96000 t
Walcownie:
zelazo pretowe . . 17380 / —t
cienkie blachy | 10000 #+
grube blachy / 30453 t 60 000 t
rury gazowe i 23000 #
rury bez szwu / 20 150 / 25000 +
drut i gwozdzie . — 3000 +
wyroby ocynkowane — 18000 +

. Zarzgd Warsztat 6w:
Konstrukcje zelazne,

zwrotnice, zestawy 1932
kotowe it p. . . 16800 i
Zestawy kotowe i 1922 1932
okucia wagonowe — 16000 i
Wagony nowe . . 500 szt 2 000 szt.
Zwrotnice iich czesci — 12000 t
Wyroby ttoczone . — 6 000 t
Konstrukcje zelazne — 15000 #

Sprezyny . . . . — 3600 t
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IV. Huta Zgoda:

1922 1932
Wytworczo$é zeliwni 4283 t 12000 t
Wytworczo$¢ maszyn
i konstrukcji . . 2000 t 4200

Dalsza przerdobka 1922 — 193 2

Ciekawym nieco objawem jest to, ze po
wojnie ciezki przemyst zelazny, nietylko u nas,
lecz takze zagranicg, zainteresowat sie
dalszg przerObkag zelaza. Niekto-
re duze huty zagranica rozbudowaty na
szerokg skale swag wytwdrczo$¢ przerdbcza;
dawniej ciezki przemyst zelazny prowadzit naj-
wyzej dziat budowy mostow i réznych
grubszych konstrukcji zelaznych. Dzialty b u-
dowy maszyn, albo walcowanie i
ciagnienie drutu, wyrob tancu-
chow lub gwozZzdzi odstepowat drob-
niejszym przedsiebiorstwom. Dzisiaj jednak wi-
dzimy, ze duze nawet huty zagraniczne nie
koriczg przerobki na okragtem zelazie do 5
mm, lecz walcujg drut o bardzo matej grubo-
§ci, ze wyrabiajg tancuchy, gwozdzie, podko-
wy it p.

Ttumacze sobie to w ten spos6b: wyna-
lezienie maszyn -automatéw, walcarek o cigg-
tem dziataniu i t. p. drogich wprawdzie,
ale umozliwiajagcych duzg wydajnos$¢ na
wage bylo tego powodem; drobniejszy prze-
mystowiec nie madgt sobie sprawié¢ tak drogie-
go urzadzenia, pozatem zapotrzebowanie byto
w pierwszych latach po wojnie bardzo duze,
a sita finansowa drobniejszego przemystu za
staba, aby jej mogt ciezki przemyst powierzyé
przerobke swych wyrobdéw, wolat wiec sam
podja¢ sie tej roboty. Przewaznie u nas w
Polsce nie byto wprost ludzi, ktérzyby zato-
zyli fabryki topat, kos, pit i t. p.; musieliSmy
rzeczy te sprowadza¢ z zagranicy, wskutek
nalegania czynnikdw rzgdowych nasz ,ciezki
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przemyst" podjat sie wiec tej dalszej prze-
rébki.

W r. 1927 powstata wytwdrnia topat,
pit i kos w Hucie Pokdj, wytwornia pod-
kéw w Hucie Falva a pociskéw w Hucie Mi-
lowice, gdzie przebudowano takze g w o z-
dziarnie i mtotkownie; w Milowicach
wybudowano takze wr. 1924 prasownie¢ do
wyrobu butli do gazéw sprezonych oraz wy-
budowano w r. 1931 fabryke podkdéw; w
Hucie Staszic wybudowano w r. 1929 druciar-
nie drutu miedzianego i stalowego #3cznie z
fabrykacjg lin.

Ostrowiec buduje juz w r. 1921 fab-

ryke wagonow i uruchamia w r. 1929 od-
lewnie rur (sposobem De Lavaud).
Huta Krdélewska i Laura prowa-

dza dalej duzy dziat konstrukcji zelaz-
nych i dziat wyrobu maszyn, potaczo-
ny z duzg odlewnig w Hucie Zgoda.

W r. 1929 Huta Krolewska podjeta wy-
réb nowoczesnych wagonow pocztowych. Huta
Laura wznowita wyréb lekkich beczek z bla-
chy cynkowej. Huta Zgoda zaczeta wyrabiac
suszarnie, walce drogowe i chtodnie.

Huta Pok6j weszta w Scisty kontakt
zSuchedniowem i Ludwikowem aby
sobie zapewni¢ zbyt suréwki odlewniczej (Su-
chedniow) wyrabia¢ wyroby staliwne w Ludwi-
kowie, gdzie byt 5-tonowy marteniak. Sprawa
ta jednak wobec utworzenia sie Syndykatu
staliwa jest juz nieaktualng. Stalownia Lud-
wikow przestata istnie¢ w r. 1932.

Nawet wytwornie tlenu wybudowata Huta
Pokéj w r. 1928 w celu wykorzystania nad-
miaru gazéw wielkopiecowych; wytwdrnia pra-
cuje wedtug metody Lindego; tlen zuzywa-
ny jest przewaznie we wihasnych warsztatach
(do rozcinania zelastwa, przy robotach kotlar-
skich) lub do przepalania otworéw spustowych
wielkich piecow, przy robotach gdrniczych itp.
W innych hutach zaprowadzono w r. 1928 w
prasowni prace ciggtg (na tasmie); przebudo-



wano jedng z trzech w Polsce walcowni zim-
nych; podjeto wyréb tozysk watkowych; uru-
chomiono drugg w kraju lemieszami g
pierwszg w kraju kosiarnie; zbudowano nowg
pitarnie; wprowadzono wyrdb lemieszy do trak-
torow (ciggowek ameryk.). W r. 1929 urucho-
miono miot parowy o wadze baby 18 ton i
wysokosci spadu 22 m z gazowym piecem
kuzniczym; ustawiono piec na ropie do od-
puszczania pit; uruchomiono nowg walcarke
zimng o napedzie elektrycznym; ustawiono 300-
tonowg prase hydrauliczng do nasadzania kot
kolejowych na osie.

Centrale sitowe.

Wedtug sprawozdania Zwigzku Polskich
Hut w roku 1928 instalowaty huty kilka no-
wych, spotczesnych kottéw i turbin parowych
od 2500 do 3000 KW. Ogo6lna warto$¢ insta-
lacji wynosita okoto 40 X 10® zt.

W r. 1929 ustawiono przetwornice (Um-
former) na 600 KW, uruchomiono nowg tur-
bo-pradnice 3000 KW oraz nowy kociot o po-
wierzchni ogrzewalnej 305 m3 22 atm. z prze-
grzewaczem pary i ekonomizerem. Wzniesio-
no osadnik wody kottowej o pojemnoS$ci 2200
mz wraz z pompami od$rodkowemi, nowe
chtodnie wiezowe, zbiornik na wode
skroplona.

Najwiekszg jednak przebudowe centrali
sitowej wykonata Huta Falva (p. Stahl und
Eisen, i931, Nr. 49, str. 1591) Herm. Bosse i
Kurt Skroch: Die Erweiterung der elektruschen
Zentrale der Kattowitzer A. G. Abt. Falva-
hiitte).

Po przejsciu z napedu parowego na na-
ped elektryczny w hucie Falva i Bismarck,
zapotrzebowanie pradu (takze wskutek uru-
chomienia walcowni rur bez szwu o duzych
$rednicach (do 650 mm) tak wzrosto, ze posta-
nowiono ustawi¢ w centrali huty Falva turbine
parowg o sile 25000 KM przy cisnieniu pary
15 atm. i temperaturze 350°C. Agregat skia-
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da sie z turbiny AEG 3000 obrotéw/min. i z
generatora AEG z dwoma kondensatorami po
2000 m3 powierzchni chtodzacej. Zuzycie pary
przy obcigzeniu 20000 KW — 488 kg!KWh.
Ustawiono kociot wedtug rysunku Cegielskie-
go, wykonany w hucie o pow. ogrzew. 1200
m2 kociot stromo-rurkowy ma 3 bebny gorne
po 1600 mm $redn. po 7,5 m diugie, 1 beben
dolny 1400 mm S$redn., 6,3 m dtugi; przegrze-
wacze pary 475 m2 360°C. Kociot pedzo-
ny jest na pyle weglowym (pomocnicze pale-
nisko gazowe). Na kotle 2 wentylatory po
100000 m3/7), 150°C, depresja 100 mm S. W.
(Abgasventilatoren). Wegiel mielony jest
na dwoch miynach po 5 +/h (Rezolutory) zaw.
wilgoci 6—8% koszt mielenia 0,89 Mk//. D o-
datkowe palenisko gazowe: 10 dysz,
zuzywajacych do 25000 m3 gazu na | godzine.
Sprawnos$¢ kot”a bardzo dobra: 90%, ce-
na wegla 6,3 Mk/f. cena gazu 0,93 Mk/1000
m3, cena pary 13 Mk/< Centrala sitowa huty
Falva: zainstalowanych 46006 KW.

Problem gospodarki gazowej, cieplnej
i energetycznej.

Nowoczesna gospodarka tréj-imion wy-
cista na hutach Zachodu swe pietno; huty sg
bowiem typowym przyktadem sprzezenia gos-
podarki cieplnej z gospodarkg energetyczna.
Gospodarki energetycznej nie mozna odrebnie
traktowa¢ od gospodarki cieplnej, obejmuja-
cej zuzycie ciepta takze procesu metalurgicz-
nego, ta za$ nie da sie odtgczyé od gospodar-
ki gazowej, majacej swe Zrodia w gazie wiel-
kopiecowym i koksownianym, jakotez gene-
ratorowym. Osrodkiem gidwnym w tym pro-
blemie jest gospodarka cieplna. Nowoczesny
hutnik wyraza zuzycie ciepta na 1 tone su-
rowca juz nie w kilogramach paliwa, lecz ilo-
Scig kalorji, obliczanej na podstawie wartosci
opatowej 1 kg lub | m3 paliwa zuzytego; tak
samo nowoczesny gazownik hutniczy (koksiarz)
pobierajagcy od zakiadu wielkopiecowego gaz
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wylotowy, a oddajagcy gaz koksowniany sta-
lowni i walcowni, nie wystawia rachunku w
mi gazu, lecz w kalorjach, tak samo takze no-
woczesny energetyk nie operuje wytgcznie
KW-godzinami, lecz kalorjami, przyjmujac obli-
czenia i KWh = 860 cieptostek.

Zuzycie ciepta w hutach jest rodzaju tro-
jakiego; odnosi sie¢ albo do procesu meta-
lurgicznego w piecach, albo do proce-
séw technologicznych i lokom o-
cyjnych (walcownie prasy, zorawie, loko-
motywy, pompy, dmuchawy), w sumie jed-
nak wyrazone jest w kalorjach, przyczem
jest to obojetnem, czy zuzyto ciepto bez-
posrednio, czy tez w postaci pary, czy pra-
du elektrycznego. Ten zaktad hutniczy—jako
cato§¢ — pracuje najbardziej ekonomicznie,
ktory w sumie dla obydwo6ch proceséw wy-
daje najmniej cieptostek.

Obliczenie zuzycia ciepta huty Thysse-
nowskiej w Hamburgu (wytwarzajagcej w 24
godzinach: 6027 ton surowca, 7467 ton stali
surowej, 6277 ton walcowanych zlewkdw na
bloomingach i 5152 ton gotowych wyrobow
walcowanych) dato wedtug Stahl und Eisen
1931, Nr. 25, str, 857, nastepujace wyniki:

Zuzycie ciepta 1 sity.

Ciepto Sita Razem
106 Kal 106 Kal. 106 Kal.

1 tona surowki . . . . 333 0,67 4,00
1 ,, stali Thomasa 400 060 460
1 ,, wstepnych blokéw 450 120 5,70
1 , walcowki z grubej

walcarki (wsad ciepty) 490 120 6,10
1 tona walcowki srednich
i drobnych walcarek
(wsad zimny) . . . .
1 tona walcowki walcar-
ki drobnej i drutu
(wsad zimny). . . . 59 160 7,50

590 160 7,50
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Cecha charakterystyczng nowoczesnych
hut jest ta okolicznos¢, ze stosuja do wy-
twarzania ciepta wytgcznie gaz wielko-
piecowy i koksowniany, bez najmniejszych
ilosci surowego paliwa w postaci wegla. Huta
Thyssena juz od r. 1926 nie zuzywa do opa-
lania piecéw ani 1kg wegla surowego!

Zuzycie energji podawane jest przy mie-
szanem wytwarzaniu pragdu (maszyny gazowe,
turbiny parowe) na 1 tone produktu w KWh
i w kg pary.

Zuzycie energji huty ,Dor-
tmund Unio n“ wyrabiajgcej 2200 ton
(stali surowej) 24h, wynosi:

190 KWh/< i 700 kg pary/*.

Przyktady gospodarki gazowej
hut posiadajgcych wielkie piece
i gazownie.

Podziat gazu koksownianego:

Stalownie (marteniaki) 64%
mieszalnik 1% 7%

Walcownie (piece wglebne) . .18%

Szamotownia . . . . . . . 4%
Na inne drobne cele . . . . %
100%

Podziat gazu wielkopiecowego:

COWPEIY e, 3% (mata ilo$¢ gazu)
Dmuchawy... 6%

Kottownia 0g....cocmeinei 10%

Piece koksowe . . . . 38%

Stalownie i staliwnia . 85
Walcownia..... 2%

INNe e 0,5
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W naszych hutach
gospodarka gazowa i ciepl-
na nie moze by¢ konse-
kwentnie przeprowadzona
do ostatecznych granic, jak
w niektérych hutach za-
granicg zdwoch powodow:

Huty staropolskie nie
majg koksowni, posiadaja
tylko gaz wielkopiecowy,
ktéry odpylaja i spalajg
w Cowperach i pod kotta-
mi. Piece martenowskie
idg wylacznie na gazie
generatorowym; piece wal-
cowniane i inne sg albo
potgazowe, albo bezpo-
srednio opalane weglem.

Huty Gadrnoslaskie,
posiadajgce koksownie
(Pokdj, Krdlewska, Falva,
Hubert) zuzywajg gaz wiel-
kopiecowy do opalania
Cowperow i kottdw, piece
martenowskie pedzg ga-
zem generatorowym, tak
samo piece walcowniane.
W Hucie Falva gospodar-
ka gazowa jest najlepiej
rozwinieta Gaz wielko-
piecowy odpylony spala
sie w Cowperach i mie-
szanka (tréjgaz albo gaz
podwojny) stuzy do opa-
lania marteniakow i pie-
cow walcownianych. Cha-
rakterystycznem jest to,
ze na Gornym Slasku za-
rzucono dmuchawy, pedzo-
ne maszynami na gazie
wielkopiecowym, jakotez

) Wgo 13- “P wiecej.
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maszyny gazowe do napedu pradnic, co gdziein
dziej stanowi alfe i omege catej gospodarki
cieplnej. Jest to tem uzasadnione, ze maszy-
ny gazowe sg bardzo drogie, ze zmienna ilo$¢
gazow wielkopiecowych z powodu czestej
zmiany gatunku surowca wptywatyby tu nie-
korzystnie i ze wegiel (miat) jest stosunkowo
bardzo tani. U nas przewaza wiec gospo-
darka parowa w zakresie wytwarzania
energji.

Dr. Weseman, omawiajgc w Stahl und
Eisen, 1932, Nr. 14 ,Die Entwicklungslinien
des Baues und des Betriebes von Stossofen in
Oberschlesien® tak ujgt sprawe gazowg od-
nosnie do piecow walcownianych.

Podczas gdy w zagiebiu Ruhry i Sieger-
land huty oddawna stosujg wytgcznie gaz,
badZz witasny wielkopiecowy i koksowniany,
badz pobierany z dalekobieznych przewodow
gazowych, to u nas na Slasku gaz stosujemy
rzadziej ze wzgledu na zmienny wsad przy
marteniakach, na niskg cene wegla przy jego
dobrej jakosci.

Wegiel gdérnoslaski jest weglem gazowo-
ptomiennym, zawierajagcym 30 — 35% sktadni-
kéw lotnych, ma niski punkt zaptonu i znako-
micie nadaje sie do generatorow lub do bez-
posredniego opalania. Z tego powodu rozpo-
wszechnione jest na Gornym Slasku dawne
palenisko rusztowe i generatory w walcowniach
i piecach dalszej obrobki. W niektorych tyl-
ko kottowniach (np. Falva — kociot 1200 m2)
stosowany jest pyt weglowy. Mieszanka gazu
albo czysty gaz koksowniany, uzywany jest w
trzech wiekszych hutach, majacych witasne ko-
ksownie. Dr. Weseman dzieli wegiel gbrno-
Slaski wedtug wartosci opatowej i zakresu za-
stosowania na nastepujace gatunki:

Warto$¢ opat. Cena cieplna

ena Mk// za 106/Mk.
. Miat . .6 200 6,35 1,02
Il. Grysik . 6400 10,20 154

Ill. Groszek . 6 700 11,55 1,73
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W artos$¢ Opa}.

Kai.fkg Cena Mk/V  za 10¢

IV. Orzech 1l 6800 13,1 1,93

V. Orzech Ib 6800 14,05 2,06

VI. Orzech la 6800 15,70 2.31

VII. Kostka I 7000 15,70 2,24
VIIl. Kostka I . 7000 15,25 2,20
IX. w kawatk. 7000 15,25 2,10

Zakres zastosowania poszczegélnych ga-
tunkéw wegla gornoS$laskiego:

I. Miat. Paleniska rusztowe w kottow-
niach itd., niekiedy w gentratorach z rusztami
statemi.

Il. Grysik. Generatory z rusztem obrot-
nym, w walcowniach i w dalszej obrdbce, pod-
patka w paleniskach rusztowych.

Ill. Groszek i Orzech Il. Generatory z
rusztem obrotnym w stalowniach.

Inne gatunki stosowane w rzadkich wy-
padkach, np. w lokomotywach.

Problem gospodarki cieplnej w hutnic-
twie datuje sie juz od r. 1914, w ktérym na-
0og6t para zastgpiona zostata elektrycz-
nosSciag, wytwarzang przewaznie przez ma-
szyny gazowe. Gtoszono hasto ,precz z
parg z hu t“ Okazato sie jednak, ze ha-
sto takie nie obowigzuje wszedzie. To jednak
jest pewne, ze elektryczno$é z walcowni juz
nigdy nie ustgpi parze, nie jest tez do pomy-
Slenia, aby para zdobyta sobie znowu miejsce
przy urzadzeniach transportowych, do napedu
pojedynczych mniejszych maszyn roboczych—
tu jest wylgczne pole dla elektrycznosci.

Problem gospodarki cieplnej spowodowat,
ze hutnik dzisiaj musi mysle¢ ,kategorja-
mi techniki cieplnej". Hasto ,precz
z parg z hut" jest prawie réwnoznaczne z ha-
stem ,precz z weglem z hut" (nb. bezpo$re-
dnio spalanym).

Tak to tez pojmowali pierwotnie gorni-
cy weglarze niemieccy i z niechecig patrza na
catg gospodarke cieplng w hutach, ktora we-
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dtug twierdzenia Deutsche Bergwerkszeitung
sprawita, ze w okresie 1925-26 wydobycie we-
gla w Niemczech spadto o 10 X 106 ton. Czy
ten ubytek wydobycia wegla nalezy przypisacé
wytgcznie oszczednos$ci, uzyskanej przez sto-
sowanie zasad techniki cieplnej, czy nie, jest
obojetne, gdyz obowigzek oszczednego obcho-
dzenia sie z paliwem obowigzuje dzisiaj wszyst-
kich, przedewszystkiem hutnika, ktory przez
oszczedno$¢ na paliwie obnizy koszty wytwor-
cze produktu, przyczyni sie wiec do powiek-
szenia zbytu zelaza i przez to do podniesienia
stopy cywilizacji calego spoteczenstwa. Im
wiecej wegla zaoszczedzi hutnik, tem wie-
cej wegla pozostanie dla chemika; wiec
nie koniecznie traci na tem gdrnik. U nas w
Polsce gdérnik ditugo jeszcze moze zyé w
zgodzie z hutnikiem, a to z tego proste-
go powodu, ze aczkolwiek hutnictwo jest bar-
dzo powaznym odbiorcg wegla, to jednak na
125 X 106 ton wydobytych w trzech latach
1927-29 zuzyty huty tylko okoto 8 X 106 ton,
wiec 64% catego wydobycia wegla. Chociaz-
by sie hutnikowi udato zaoszczedzi¢ 30% we-
gla w hutach, to ta oszczedno$¢ wynositaby
tylko 2% ogdlnego wydobycia wegla. Wynik
rachunku wykazuje, ze u nas moze istnie¢
jeszcze diugo zgoda miedzy hutnikiem i gorni-
kiem. Zmienmy tylko dawne jodtow o-
rudne hasto na nowoczesne ,Wegiel pal,
na dobrg stal™ i pozostawajmy razem.

Laboratorja i stacje doSwiadczalne i Zaktady
Naukowe

Dawne hutnictwo w nierozerwalnym zwigz-
ku z gornictwem1) opierato sie wytgcznie na
wynikach praktycznego doswiadczenia; rude
zelazng oznaczono wedtug koloru i wedtug

1) Jeszcze na poczatku XVl wieku traktowano

nauke o goérnictwie i hutnictwie razem Swiadczy o tem
dzieto Agricoli, ttumaczone na jezyk niemiecki p t. ,Ber-

gwerck-Buch®* 1621



wystepowania w przyrodzie (ruda skalista lub
obtazowa, ruda gniezdzista); zawartosci zelaza
Fe nie znano; przez probne topienie otrzy-
mywano pewng ilo$¢ zelaza; wedtug ilosci i
jakosci zelaza oznaczano rude jako bogata

(ostrg) lub chuda, dajaca ,,dobre" lub ,,podie”
zelazo (Osinski).

Jeszcze na koncu wieku XVIII obowia-
zywata nastepujaca definicja zelaza: ,zelazo
jest to metal, ztozony z swego elementu szcze-
gblnego, zsoli i flogistyku, ktore sg zmie-
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szane z ziemig w szkto przemieniajacg sie i
ktore je w sobie utrzymuje! (Osifnski: Nauka
0 rudach 1782).

Trudna bardzo byta praca hutnika bez
pomocy chemji analitycznej, ktorej
stosowanie w praktyce hutniczej rozpoczeto
sie dopiero z poczatkiem XIX wieku. Hutnik
stangt na pewnym gruncie i mogt Smiato po-
wieksza¢ wielkie piece, a wiec ich wydajnos¢,
bez narazenia sie na niebezpieczenstwo nie-
produktywnych wydatkéw na doswiadczenia
1 préby, chemja analityczna w zwigz-
ku z postepem w budowie piecdw metalur-
gicznych, dmuchaw i $rodkow transportowych,
umozliwita masowg wytworczos$¢ zela-
za, ktérego zapotrzebowanie wzrastato coraz
bardziej; wys$cig poszczegdlnych narodow czy
panstw w coraz wiekszej wytworczosci zelaza
i stali wyciska swe pietno na technice hutni-
czej przez prawie sto lat; ,,duzo —wiecej —
jeszcze wiecej —ton*“ byto hastem ogo6l-
nem tej epoki, zapoczatkowanej stosowaniem
chemji analitycznej, jakotez prawidet fizyki i
mechaniki w hutnictwie (maszyna parowa, tur-
bina wodna i parowa, elektryczno$¢, magne-
tyzm).

Hutnik umidt znakomicie wyzyska¢ nau-
ke dla swoich celéw.

Z poczatkiem wieku XX nowa nauka
.metalografja" nadata inny kierunek pra-
cy hutnika; nie chodzi juz o ilo$¢, ale o ja-
kos¢ zelaza i stali; nie znaczy to, jakoby do-
tychczasowa jakos$¢ zelaza i stali, kontrolowa-
na zapomoca analizy chemicznej, nie odpo-
wiadata dotychczasowym wymaganiom; ale wy-
magania te byly mniejsze. Metalografja
wykazata, ze wiasnoSci fizykalne zelaza i stali
(wytrzymatos¢, Scieralno$é, korozja i t. p.) za-
lezag od wewnetrznej budowy (struktury) metalu,
ktéra nie zawsze idzie w parze ze sktadem che-
micznym, lecz podlega prawom fizyko - chemji
podczas krzepniecia metalu. Metalografja
tacznie z naukg o ,obrobce termicznej"
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przyczynita sie, umozliwita wprost rozwoj dzi-
siejszej wytworczosci stali szlachetnych
i zeliwa wysokowartosciowego. To
tez dawniejsze ,laboratorjum" hutnicze dzisiaj
juz nie wystarcza; oprdécz laboratorjum chemicz-
nego huta nowoczesna wyposazona jest we
wzorowy zaktad metalografji i obrobki termicz-
nej, jakotez w ,stacje doSwiadczalng"”, Kktorej
praca nie ogranicza sie tylko do badania wy-
trzymatosci metalu na rozerwanie, jak dawniej,
lecz do badania wytrzymatosci metalu w ze-
wnetrznych warunkach, bardzo rozmaitych.

I na tem polu huty polskie nie pozostajg
w tyle; laboratorja chemiczne i metalograficzne
urzadzity sobie prawie wszystkie wieksze, huty
a mianowicie: Huty ,Baildon", ,,Poko6j", ,Bis-
marck", ,,Krélewska", ,,Bankowa", ,,Ostrowiec",
»Starachowice”. Reszta hut posiada conaj-
mniej laboratorjum chemiczne.

Pozatem prowadzone sg badania chemicz-
ne i metalograficzne w naszych zaktadach na-
ukowych i réznych instytutach badawczych.
Czotowe miejsce pomiedzy naszemi zaktadami
naukowemi zajmuje Akademja Gdrnicza w Kra-
kowie z wydziatem go6rniczym i hutni-
czym, o ile chodzi o nauke z zakresu nowo-
czesnego hutnictwa i gornictwa; stworzony zo-
stat ten zaktad dla naszego duzego przemystu
gbérniczego i hutniczego i stanowi jego inte-
gralng czes¢ sktadowg. Zaktad ten otworzony
20 pazdziernika r. 1919 rozpoczat w bardzo
trudnych warunkach swg prace. Zbiorowym
wysitkiem Wiadz panstwowych jakotez Zwigz-
kéw Przemystowcdw Gorniczych i Hutniczych
zdotano urzadzi¢ naukowe warsztaty pracy tej
uczelni. Stato sie to w duzej mierze mozliwe
dzieki wspaniatomys$linosci Pana
Prezydenta Rzeczypospolitej Inz.
lgnacego Moscickiego, gdyz dar, ztozo-
ny na Jego rece przez przemyst gérniczy i hutni-
czy z okazji jubileuszu dziesieciolecia Polski
Odrodzonej przeznaczy¢ raczyt taskawiena cele
tej uczelni. Duzg cze$¢ zuzytkowat Wydziat
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Hutniczy na swoje cele; wyposazony zostat
Zaktad Metalograf jiiobrobkitermicznej
w najbardziej nowoczesne urzgdzenia, pomiedzy
ktoremi pracownia rentgenograficzna zajmuje
przednie miejsce Akademja Gdrnicza jest jed-

nym zakladem nakowym w Polsce, posiadajg-
cym takg pracownie; nastepnie zostat urzadzo-
ny znakomicie Zaktad Technologji
ciepta i paliwa, jakotez Zaktad Metalu r-
gji metali niezelaznych; dla Zaktadu
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maszyn hutniczych zakupiony zostat
oscylograf. Kosztem przewaznie hut gor-
noslaskich wyposazone zostato Laborato-
rjum maszynowe.

Jest faktem niezaprzeczonym, ze postep
w technice hutniczej jest najwydatniejszy przy

wspOtpracy nauki i praktyki. To tez Akadem-
ja Gornicza w Krakowie, wyposazona tak dob-
rze w $rodki nauczania, da¢ moze przemysto-
wi hutniczemu tegich inzynieréw, zdolnych



109

obja¢ po diuzszej praktyce stanowiska Kie-
rujace.

W zrozumieniu wiasnego interesu prze-
myst hutniczy uwaza Akademje Gorniczo-Hut-
niczg za swg witasng zywotng sprawe i nadal—
mie¢ nalezy nadzieje—bedzie sie nig opiekowat.

Rzuémy jeszcze raz okiem na prace in-
westycyjng naszych hut w latach ostatnich;
koksownictwo nie tyle hutnicze, jak
gornicze rozbudowato sie naprawde i pod-

niosto swg wytwdrczos¢ o 113% w pordéwna-
niu do r. 1913.
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Zaktady wielkopiecowe i stalownie zbu-
rzyty stare piece; nowe wieksze budowaty, to
prawda, ale wytwdrczosci swej nie powiekszy-
ty dotad; wieksza cze$¢ kosztéw instalacji to
wydatek na zmodernizowanie przyrzaddéw po-
mocniczych w celu obnizenia kosztow wy-
tworczych.

Walcownie — po za matym wyjatkiem —
przeprowadzaty tylko elektryfikacje swych wal-
carek i urzadzen pomocniczych; w 5 — 6 wy-
padkach powstaty nowe walcownie.

Niektdre zaktady hutnicze podjety sie dal-
szej obrébki wyrobow hutniczych,
zaktadajgc wytwédrnie topat, kos, pit, lin it p.

Stworzona zostata Akademja Gérnicza w
Krakowie, wyposazone zostaty instytuty ba-
dawcze.

Naogdt biorge, wysitek finansowy hutnic-
twa byt bardzo duzy; przedewszystkiem w skali
proporcjonalnej wysitek hutnictwa staropols-
kiego nalezy ceni¢ bardzo wysoko ze wzgle-
du na optakany stan w poczatkach okresu po-
wojennego. Wysitek ten nie przyniost moze
jeszcze tych korzysci, jakie powinien byt dac,
ale to jest faktem, ze hutnictwo polskie uspraw-
nione w okresie dobrej konjunktury potrafi
podota¢ wymaganiom nowej dobrej kon-
junktury.

Jeden bardzo wazny moment pragne pod-
kreslic na koncu. Postep w koncen-
tracji w przemysle hutniczym, zapoczatko-
wanej juz dawniej przez Modrzejowskie Za-
ktady, prowadzonej w r. 1928 przez Hute
»Pokoj“, Hute Bankowg, Hute Krolewsks,
Katowickg Spotke Akcyjna. Tych 5 koncer-
now reprezentuje kapitat akcyjny w wysoko-
§ci 294950000 zt. (77%); reszta hut (Ostrowiec,
Sosnowieckie Towarzystwo, Starachowice, Kra-
kow, Stagporkdéw) 88656260 zt (23%), razem
383606 260 zt.1).

*)  Szczegbéty o koncentracji w hutnictwie podaje
A. Dzik w ksigzce ,Hutnictwo zelazne w Polsce*' na
str 121—124.
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Dotychczas rozbudowa, raczej przebudo-
wa naszego hutnictwa prowadzona byta indy-
widualnie, wedtug potrzeb kazdej jednostki.
Mie¢ mozna nadzieje, ze wtadciwa roz-
budowa, ktéra jednak okaze sie kiedy$
konieczng, dokonang bedzie zbiorowo i
uchroni hutnictwo nasze od upadku. Tylko
zbiorowym wysitkiem wuda nam
sie budowa nowoczesnego hut-
nictwa polskiego. Pamieta¢ bowiem
nalezy o tem, ze Rzad nie bedzie mogt za-
wsze chroni¢ przemystu hutniczego stawka-
mi celnemi; na ten moment hutnictwo
polskie powinno sie przygotowac, czerpigc
wzory z hutnictwa zagranicznego w najbliz-
szem sasiedztwiel) (Czechostowacja: Trzyniec,
Witkowice i Sowiety). Jest to problem,
ktébrego rozwigzanie w sensie
dodatnim lub ujemnym zadecyduje
o roli i rozwoju polskiego zelazohutnictwa w
przysztosci.

Koniec.
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