Dobieranie odpowiednikow stali ze wspomaganiem komputerowym
Program EQUIST Silver 2003

Opracowal: mgr inz. Andrzej Rachwal, GamBit Gliwice
1. Wstep

W zaktadach przemystowych wykonujacych ustugi dla firm zagranicznych lub remonty
urzadzen, w ktorych konieczne jest wykonywanie elementéw ze stali, a takze w firmach
handlujacych stala czgsto spotykanym problemem jest dobdér odpowiedniego dla danego
przypadku gatunku stali. Istotne znaczenie ma znajomos$¢ gatunkéw, charakterystyk stali
produkowanych w roznych krajach oraz ich wzajemnej zamiennos$ci. Zwykle najwazniejsza jest
umiejetno$¢ wyszukania gatunkéw najbardziej odpowiednich do zastosowania w okreslonej
sytuacji. Cechy i przeznaczenie okreslonych stali sa ujete w odpowiednich normach krajowych
1 migdzynarodowych. W §wiecie istnieja tysiace norm i gatunkow stali, a w wielu krajach krajow
stosowane sg normy narodowe.

OczywiScie, wiele informacji mozna znalez¢ bezposrednio w normach, zestawieniach
i danych literaturowych. Poniewaz jednak dane te sa stale uaktualniane, zmieniane, a ponadto
ciagle powstaja nowe opracowania, rzadko si¢ zdarza, aby zaklad dysponowat aktualnym
kompletem norm i katalogéw. W tej sytuacji znalezienie aktualnie obowiazujacych informacji na
temat stali czgsto jest zmudne i zwykle dlugotrwate.

Trzeba przyznaé, ze ,,r¢czne” wyszukanie informacji przez pracowite przeszukiwanie norm,
biuletynow, zestawien, ksiazek czy tabel w wielu sytuacjach jest praktycznie niemozliwe, a w
kazdym razie zmudne i czasochtonne. O ile wyszukanie informacji na podstawie oznaczenia stali
jest stosunkowo proste i szybkie, nawet za pomoca tradycyjnych katalogow i zestawien, to w
przypadku koniecznos$ci wyszukania stali na podstawie ich wtasnosci, wlasciwosci lub sktadu
chemicznego - zadanie staje si¢ bardziej ztozone i Zzmudne.

2. Co to jest zamiennik stali?

Na samym poczatku trzeba stwierdzié, ze praktycznie nie istnieja dwa gatunki stali catkowicie
identyczne, (co do skladu chemicznego oraz wlasciwosci mechanicznych). Dlatego
ODPOWIEDNIK (inaczej méwiac ZAMIENNIK) to inna stal, ktéra moze zastapi¢ gatunek
wymagany w zakresie ustalonych kryteriow. Innymi stowy, mozna znalez¢ stal mniej lub bardziej
podobna do wzorca, ktérego szukamy. Oczywiscie, zeby mozna skutecznie szukaé trzeba
dysponowac:

1. Baza danych zawierajaca w miar¢ mozliwosci jak najwiecej gatunkow stali i okreslajaca jak
najwigcej ich cech, oraz zawierajaca jak najwigcej informacji o mozliwie duzym stopniu
uszczegotowienia.

2. Programem obslugujacym baze danych umozliwiajacym szybkie docieranie do informacji na
wiele sposobow, w zaleznosci od sytuacji, potrzeb i szukanych danych.

3. Narzedzie do wyszukiwania - program EQUIST SILVER 2003.

Dziatanie na duzych zbiorach danych, jakimi sa normy stali mozliwe jest tylko z
wykorzystaniem techniki komputerowej i mozna juz zaliczy¢ je do programéw eksperckich.
Wspomniano wczesniej, ze taki program musi zawiera¢ jak najwigcej informacji o mozliwie
duzym stopniu uszczegodtowienia, a program obstugujacy baze danych musi umozliwia¢ szybkie
docieranie do informacji na wiele sposobow, w zaleznosci od potrzeb wyszukiwania danych.
Obydwa te wymagania spetnia program “EQUIST SILVER dla Windows”.



EQUIST SILVER dla Windows jest programem komputerowym obshugujacym baze danych
stali ujetych w normach z 20 krajow oraz normach ISO i normach europejskich EN. Nazwa bazy
danych i oprogramowania do jej obslugi wywodzi si¢ z angielskiego tytutu EQUlvalent STeels”
(Stale rownowazne). Program opracowany zostal na podstawie zawartych w normach informacji
dotyczacych ponad 20000 gatunkéw stali, staliw i zeliw z catego $wiata. Uwzglednia takze
informacje zaczerpnigte z wielu innych opracowan producentow stali oraz z podrecznikow.

Informacje zawarte w bazie danych zostaty zebrane z norm krajowych i réznych wydawnictw
technicznych przez firm¢ SACIT (Steel Advisory Centre Ltd., 1221 Budapest, Hungary, Leadnyka
u. &.X.63, tel.fax.+36-1-229-0218), a system zarzadzania baza danych zostat opracowany przez
Arcanum Databases Ltd. (1113 Budapest, Hungary, Badacsonyi u. 14/6. Tel./fax +36-1-209-1361).
Adaptacja polska zostala opracowana w firmie GamBit, 44-100 Gliwice, ul.Tarnogérska 234,
tel./fax. +48-32-270-05-21.

Program umozliwia uzytkownikowi identyfikacj¢ i uzyskanie doktadnych informacji o stalach
pochodzacych z 20 réznych krajéw. Zakres informacji o stalach zawartych w bazie danych jest
bardzo szeroki. Oprocz informacji podstawowych, takich jak: oznaczenie stali, numer materiatowy
(Werkstoffnummer), kraj pochodzenia, czy numer normy, w jakiej dana stal jest opisana, w bazie
danych programu EQUIST mozna znalez¢é takze ponad 70 roéznych wiasciwosci
charakteryzujacych okreslona stal. W Biuletynie Instytutu Spawalnictwa Nr 4/2000 Opisana
zostala wersja programu EQUIST z roku 2000. W poréwnaniu do poprzednich wersji program w
wersji z roku 2003 nazwanej EQUIST SILVER zostat znacznie rozbudowany. NowoS$cig jest
wprowadzenie basy danych stali z Chin. Istotne dla spawalnikéw jest dodanie informacji o
spawalnosci stali. Program pracuje teraz w wigkszej ilosci jgzykow i mozna go przetaczac na prace
w nastepujacych jezykach: wegierskim, polskim, angielskim, niemiecki, francuskim i wloskim.

4. Informacje zawarte w bazie danych.

Zawarto$¢ bazy danych spelnia pierwszy wymog, czyli ze program musi zawiera¢ jak
najwigcej informacji o mozliwie duzym stopniu uszczegdtowienia. Wiasnosci i wlasciwosci stali
zawarte w bazie danych mozna podzieli¢ na nastgpujace grupy:

e Skiad chemiczny,

e  Wiasciwosci mechaniczne,

e Informacje technologiczne, (dane przerobki plastycznej, obrobki cieplnej, cieplno-
chemicznej),

Dane wytrzymatosciowe,

Wiasciwosci specjalne (dane Spawalnos¢ hartownosci, hartowaniu, wyzarzaniu, itp.)
Spawalnos¢ stali,

Zalecane zastosowanie

W tabeli przedstawionej ponizej podano ile stali z poszczegdlnych krajow znajduje si¢ w bazie
danych programu Equist Silver..

Kraj Liczba Kraj Liczba Kraj Liczba
Francja (NF) 3707 | CEN (EN) 2083 |Polska (PN) 2220
Australia (AS) 345 WNP (GOST) 984 Szwecja (SS) 1751
USA (ASTM) 4120 [Japonia (JIS) 774 Rumunia (STAS) 1129
Wielka Brytania (BS) |2765 [ Wegry (ASZ) 2470 | Hiszpania (UNE) 2029
Czechy (CSN) 1924 | Bulgaria (BDS) 1692 | Jugostawia (YUS) 208
Stowacja (STN) 1440 |Indie (IS) 250 Dawna NRD (TGL) 273
Niemcy (DIN) 3667 |Finlandia (SFS) 16009 | Wiochy (UNI) 2093
Kanada (CSA) 22 ISO 345 Chiny (PRC) 430




Podstawowe grupy informacji zawarte w bazie danych:

Norma: nazwa normy zrodlowej podana jako kombinacja liter i cyfr. Zwykle podany jest takze rok
wydania normy. Przyktadowo: NFA 35551-99 oznacza francuska norme na stale do utwardzania
powierzchniowego wydana w 1999 roku. Jezeli istnieje nowsze, zmienione wydanie normy — jest
to rOwniez zaznaczone.

Grupa stali: Opisuje grupg a niekiedy grupy stali. Podstawa klasyfikacji moga by¢ rodzaje
sktadnikéw stopowych, typowe postacie produktdow, rodzaje zastosowan, charakterystyczna
obrobka cieplna. Na przyktad, ,,Austenityczny stop niklu”, ,,Stopowa stal nierdzewna”, ,,Blacha do
glebokiego tloczenia”, ,,Drut stalowy na sprezyny”, ,,Prety ze stali zaroodporne;j”.

Przyktady zastosowan: Wskazuje przyktady typowego zastosowania stali danego gatunku. Na
podstawie tej informacji mozna wybra¢ material wg typowego dla niego zastosowania.

Sktad chemiczny: Informacje o skladzie chemicznym obejmuja zawarto$¢ podstawowych
sktadnikow stopowych stali. Mozliwe jest wyszukiwanie stali wedlug zawartosci wskazanych
pierwiastkow. Dane obejmuja zawarto$ci nastgpujacych pierwiastkow: C. Si, Mn, P, S, Cr, Mo, Ni,
V, Al, Cu, W, Ti, Co, Pb oraz N. Dane o sktadzie chemicznym pozwalaja na wyszukiwanie stali o
okreslonych zawarto§ciach wybranych pierwiastkow.

Wiasciwosci mechaniczne: Informacje o danych wytrzymato§ciowych, takich jak: umowna granica
plastycznosci, wytrzymatos$¢ na rozciaganie, wydtuzenie, twardo$¢, udarnose.

Wiasciwosci technologiczne: Informacje dotyczace technologii przerobki plastycznej, obrobki
cieplnej i obrébki cieplno-chemicznej. Na przyktad sa to: zakresy temperatur przerobki plastycznej
na goraco, wyzarzania zmigkczajacego, normalizujacego i osrodki stosowane do hartowania
i odpuszczania.

Wiasciwosci specjalne: W tej grupie podawane s3a wlasciwosci specjalne, na przyklad w
temperaturach nizszych od zera, granica pelzania, anizotropia magnetyczna, twardosé
powierzchniowa, rozszerzalno$¢ cieplna, rownowaznik wegla, itp.

Spawalno$¢: okreslana przez podanie: rownowaznika wegla, dopuszczalnej maksymalnej energii
liniowej spawania, temperatury podgrzewania dla spawania wstgpnego oraz obrobki cieplnej po
spawaniu.

5. Program obshlugujacy baze danych

Program EQUIST SILVER dla Windows dostgpny jest na ptycie kompaktowej i moze by¢
uruchamiany bezposrednio z plyty albo tatwo instalowany na twardym dysku. Program moze
dziata¢ takze na wielu stanowiskach w sieci komputerowej. Zadaniem programu obstugujacego
baze danych jest umozliwienie uzytkownikowi jak najtatwiejszego i najszybszego dotarcia do
poszukiwanych informacji. W tej kwestii EQUIST SILVER spelia drugie wymaganie dla
programu eksperckiego wymienione na poczatku, stwierdzajace ze: program obstugujacy baze
danych musi umozliwia¢ docieranie do informacji na wiele sposobdéw, w zaleznosci od sytuacji,
potrzeb i szukanych danych. Ilustruja to podane ponizej cechy programu:

e lLatwos¢ tworzenia filtrow 1 mozliwo$¢ tworzenia wilasnych schematéw wyszukiwania.
Uzytkownik moze sam w latwy sposob opracowac i zachowaé te schematy wyszukiwania
wykorzystujac dostgp do ponad 70 pol danych.

e Mozliwos¢ utworzenia wlasnych kryteriow rownowazno$ci z mozliwoscia ich zapamigtania
jako gotowego filtra wyszukiwania.

e Mozliwos¢ wykonania analizy statystycznej wytypowanego zestawu gatunkow stali.

e latwos¢ zmiany formatow ekranu, przyjmowanie polecen odnosnie zapisu oraz
zapamigtywanie, zachowywanie i kombinacje wyborow.

e Wspodlpraca z innymi aplikacjami Windows.



e Mozliwos¢ dodawania notatek uzytkownika.
e Mozliwy jest wybor dowolnego z 6 jezykow: angielskiego, niemieckiego, francuskiego,
polskiego, wloskiego i wegierskiego. W jezyku wioskim funkcjonuje tylko interfejs programu.

Poprawna instalacja wymaga spelnienia nast¢pujacych wymagan sprzgtowych:

Komputer zgodny z IBM-PC,

Naped CD-ROM,

System Windows 3.1 lub wyzszy,

RAM min. 4 MB, i wolne 30 MB na dysku (w przypadku uruchamiania z ptyty CD-ROM 4
MB).

Podczas instalacji na dysk mozna wgra¢ réwniez podrecznik uzytkownika zapisany w pliku PDF.
6. Obstuga programu EQUIST SILVER dla Windows

Podstawowym ekranem do obstugi programu EQUIST jest ekran zapytan (Rys.1).
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Rys. 1 Ekran zapytan programu EQUIST
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£ EQUIST Silver: Baza danych stali znormalizowanych
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Rys. 3 Lista stali wyszukanych w bazie

Po wybraniu z listy program wys$wietla okno ,,Widok danych” z charakterystyka stali (Rys.4).

£% EQUIST Silver: Baza danych stali znormalizowanych - [O0H13J]

Bl Zapytanie.. “idok Rekord Okno  Pomog - Iﬁ' |5|
v 12 [ [OE) 212 (S]] (@) (w]el= 1) [ [F.|F]F.[F]
SKtad chemiczny: Grupa stali: N
min  max Stal odporma na korozje (nerdzewna 1 kerasoodporma)
G 0 0ns _I
3% il 1
IIn % il 1
P o 0n4
3% 0003
Cr¥ 115 14
Mo % 0. 01s
Ni ¥ 0 04
V¥ 0ol
&1% 01 03
Cude 0 03
W 0ot
Tit 0o 03
Coe 0ot
Phit 0. 0i1s

Inne {cherm): Wo==0.6

Dane technologiczne:
min  max
Przerdbka na gorgeo *C 930 1130
WiyEarzanie T 200 8250 powietrze; ole
Hormalizowanie “C
Hartowarie *C
Odpuszezanie *C

Spawalnesc: patrz Wijasniende
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Rys. 4 Ekran z charakterystyka wybranej stali



7. Korzystanie z EQUIST SILVER dla Windows — wyszukiwanie odpowiednikow

Jedna z najwigkszych zalet programu EQUIST jest tatwo$¢ wyszukiwania informacji i prosta,
niemal intuicyjna, obstuga programu. Wykorzystane sa przy tym znane wigkszosci uzytkownikow
komputerow PC mechanizmy systemu Windows. Dzigki temu moze si¢ nim postugiwac kazdy kto
tego potrzebuje, nawet nie majac specjalnego przygotowania do pracy z komputerem, ani nie
wglebiajac si¢ zbytnio w instrukcje obstugi. Szczegdlnie godna uwagi jest mozliwos¢ wlasnego
definiowania kryteriow dla odpowiednikow (zamiennikéw) stali, co daje mozliwos¢ latwego
wyszukiwania stali podobnych w zakresie wybranych kryteriow.

Typowe sytuacje, w ktorych poszukujemy stali mozna opisa¢ nastgpujaco:

e Dysponujemy rysunkiem konstrukcyjnym z innego kraju, na ktorym konstruktor wpisat
oznaczenie stali. Potrzebujemy dowiedzie¢ sig: co to za stal, jakiec ma wlasciwosci, a przede
wszystkim jakie ma odpowiedniki posrod stali, ktérymi dysponujemy w kraju?

e Podczas prac remontowych urzadzenia natrafiliSmy na zuzyty element. Niestety, nie mamy
rysunku konstrukcyjnego, i nic nie wiemy o stali, z ktorej zostat wykonany. Mozemy oddaé
element do wykonania analizy sktadu chemicznego, ale konieczne jest nastgpnie ustalenie,
jakie stale najlepiej nadajq si¢ jako material zastgpczy do wykonania elementu majacego
zastapi¢ zuzyty.

e Podczas prac konstrukcyjnych chcieliby$smy wybra¢ stal dobrze nadajaca si¢ do okreslonego
rodzaju zastosowania lub posiadajaca okreslone wtasciwosci mechaniczne.

e Dysponujemy oznaczeniem stali, natomiast chcemy dowiedzie¢ sig, jaki ma ona sktad
chemiczny i wlasciwos$ci mechaniczne.

e  Majac wybrang stal, chcemy dowiedziec¢ sig, jakie sa dla danego gatunku parametry przerobki
plastycznej na goraco.

We wszystkich tych sytuacjach, najwazniejsze jest odnalezienie informacji. Nie wystarczy
dysponowaé baza danych z wpisanga ogromna iloscia danych. W pewnym momencie moze si¢
okaza¢, ze informacje, co prawda w bazie danych sa, lecz dotarcie do nich staje si¢ praktycznie
niemozliwe. O skuteczno$ci wyszukiwania decyduje program obslugujacy baze¢ danych.
Skutecznos¢ 1 tatwos$¢ wyszukiwania w programie EQUIST zostanie przedstawiona na przyktadzie
odnajdywania odpowiednikdw podanej stali. Na poczatku trzeba wyjasni¢, ze w zasadzie
»petnego” — stuprocentowego odpowiednika okreslonej stali, doktadnie identycznego, co do sktadu
chemicznego, wlasciwosci mechanicznych, chemicznych i wytrzymatosciowych — w zasadzie nie
ma. Inna stal moze, lepiej lub gorzej, by¢ zblizona parametrami, wlasciwosciami i skladem
chemicznym do zadanego. Dlatego tez stale -odpowiedniki mozna podzieli¢ na cztery grupy
opisane ponizej:

1.  Odpowiedniki deklarowane

W niektorych normach 1 literaturze istnieja dane okre$lajace tzw. ,,odpowiedniki
deklarowane”. Sa to gatunki stali z innych krajow, najlepiej wg danych literaturowych,
odpowiadajace danej stali. W takich przypadkach, o ile takie dane istnieja w bazie, w programie
EQUIST SILVER w goérnym wierszu niektorych rekordow opisujacych dane stali widoczny jest
niebieski napis "ODPOWIEDNIKI". Wskazywane w ten sposob gotowe odpowiedniki sa
okreslane (deklarowane) w normach roznych krajow oraz w danych literaturowych. Odnalezienie
odpowiednikow deklarowanych jest bardzo proste, poniewaz ich liste program pokazuje po
kliknieciu na napis ODPOWIEDNIKI. Dla przyktadu: dane polskiej stali 18G2AA sa wyswietlane
wraz z odpowiednikami deklarowanymi (Rys.5).



DUISI 2001: Baza danych stali znormalizowanych - [18G2AA]
ik Zapytanie.. Widok Rekord Okno Pomoc =
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min  max Stale na Saficuchy
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ODPOWIEDNIKI:
BUL 53551263 FeS10D1; 1852
CIS  LIG5, 17015, 16GS; Wstispd
CSE  533312G3; Fe310D1; 11523, 11483
DEU 33551263, FeS10D1; 5t52.3
ESP 535512073 FesI0DI; 45100, AE355-D
EUR 535512673 FeS10D1
FIN 535512073 Fes10DI; Fe5aD, Fes2DF
FRA 53331203 Fe3I0DI
GBR 3551263, Fes10D1; 50D
HUN 53551263
SO Fesl0D
ITA 53331263 Fe310D1; FeSLODFF.
JPN  SM490A; SM490A; SII4I0E; SMADOE; SMADNC; SMAD0C, ShI4O0Y s , SMIAA0Y A ; SMA90VE;
SI480VE; SM520R; SM5208; Sh520C, S 5200
POL 53551203, 16G2, 18624 4, 18G4 G355
ROM k, OLS2 68
SWE 53351263 FeS10DL: 2132; 2133 2134, 2174 hd
[Wszystkie dane - Zapytanie: STH=("18G2AA") [ 142

Rys.5 Charakterystyka stali 18G2AA z wykazem odpowiednikow deklarowanych

2. Odpowiedniki 0 zgodnym numerze materialowym

W przypadkach, gdy w normach i danych literaturowych nie ma podanych odpowiednikow
dla stali z poszczegdlnych krajow, natomiast znany jest numer materiatlowy (Werkstoffnummer),
program EQUIST umozliwia wyszukanie odpowiednikow o takim samym numerze materialowym,
a wigc takze bedacych odpowiednikami, tym razem wedtug kryteriow numeréw materialowych.

Dla przyktadu: polskie staliwo
L40H5SMF (PNH83161-90) nie
ma deklarowanego
odpowiednika, jednak posiada
okreslony numer materialowy
(Werkstoffnummer): 1.2344. Po
podaniu w programie EQUIST
jako  klucza  wyszukiwania
numeru materialowego program
wyszuka 21 stali z roznych
krajow (Rys.6). Amerykanskie
staliwo H13 ma taki sam numer

materialowy, mozna zatem
uzna¢ staliwo H13 wg ASTA
681-94  jako  odpowiednik

staliwa L40H5SMF.

£ EQUIST Silver: Baza danych stali znarmalizowanych - [Wykaz - SET_0010 - WHR=[1.2344]]
= Pik Zapstanie. Widok Wykaz Okno Pomoc

[T I ) o 8 4 G

CSH419554-77

I

0 2242 1.2344 SWE s514

O 40C:MoV2l.14 1.2344 DDER. ITGLT746

O 4ChoMF1S 1.2344 CIs GOST950-73

O 4CrSMoSivl 1.2344 FRC GE1299-85

O BH13 12344 GBR IB54659-39

O HI13; T20813 12344 Usa |ASTMAREL-ETa
O HI13; T20813 12344 Usa ASTMAREL-54
O K13 12344 HUW IM5Z4352-84

O KI3K 12344 HUW IM5Z4352-84

o KI13P 12344 HUW IMSZ19731-70
O LADHSMF 12344 FOL PNH23161-90

O MoWC50.13 12344 ROM STAS3A11-80

0 ORVAR. 2 Microdized 1.2344 SWE UDDEHOLM

0 ORVAR SUPREME 1.2344 SWE UDDEHOLM

0 SKDél 1.2344 JFN JISGa404-23

0 W302 I30BLOC, W302 (ISODISC) 1.2344 AUT BOHLER

0O WCLV 1.2344 FOL FHH35021-26

O Z40CMo¥5; F.5318 1.2344 ESF UNE36072/2-75
0 Z40CMoV5; Z40CDV5 1.2344 FRA NF&353590-92

0 Z40CoV5-1;1.2344 1.2344 EUR; 150 ENIS04957-99; [504957-99
O ZA0CIaVS51;1.2344 12344 DEU IDIN17350-80

O Z40CmIaV511 12344 EUR EU96-79

O Z40CMIaV511KD 12344 ITA UNI2955/4-32

O ZA0CDV3 12344 FRA INFA33390-78

| Dane ogdine - Zapytanie: STA=(pal) and HEGP=("1") | 1128

Rys. 6 Lista stali o zgodnym numerze materialowym



3. Odpowiedniki o zblizonym skladzie chemicznym

W przypadkach, gdy nie ma ani odpowiednikow deklarowanych, ani tez nie jest znany numer
materiatowy, mozliwe jest okreslenie odpowiednikow na bazie zblizonego sktadu chemicznego.
Sami musimy zdecydowaé, co to znaczy "zblizony". Najlepiej to wyjasni¢ na bazie podanego

ponizej przyktadu.

Sprobujmy znalez¢ odpowiednik polskiej stali OH17N16M3T (PNH86020-71). Program
EQUIST nie podaje zadnego deklarowanego odpowiednika, ani numeru materialowego, podaje
natomiast sktad chemiczny stali (Rys.7):

C %=0+0.08
Si %=0+0.8
Mn %=0+2

P %=0+0.045
S %=0-0.03
Cr %=16+18
Mo %=3+4
Ni %=14+16
V %=0 +0.1
Al %=0 +0.1
Cu %=0 +0.3
W %=0 +0.1
Ti %=0.3+0.6
Co %=0+0.1
Pb %=0 +0.15

P EQUIST Silver: Baza danych stali znormalizowanych - [0H17N16M3T]

£= Plk Zapytanie

2V 12| &l=le| @] =<1 [F|F|F|F]F]

‘widok Hekord Okno Pomac

—5|x|

Oznaczenie: DHITNIGM3T  Eraj: POL

Norma: PNHE6020-T1

Skiad chemiczny:
min

C% 0

5% ]

Mn % i

P% ]

5% i

Cro §

4

o % 3
Hiv 1
LR 0.
Al 0.
Cu 0
Wi 0.
Ti% 03
Co e ]
Fo ¥ 0.

Grupa stali:
max Stal odporna na korozje (nierdzewna i keasoodporma)
008

03
2
0.043
003
18
4

16
0.1
0.1
0z
0.1
0é
0.1
015

Inre (chera): We=0.5 [ V==02; Ti=0 3-06 / Hb=10C-1 1 Mo==3

Dane technologiczne:

Przerdbka na gorgeo °C
Wzarzanie “C
Honmalizowanie *C
Hartowarde °C
Odpuszezanis *C

Inne:

min - max

Q00 1150

1020 1100 wods; powietrze

‘Wizystkie dane - Zapytanie: STN={0h17n16m3t)

| 1

Rys. 7 Sktad chemiczny stali OH17N16M3T

Okreslenie stali odpowiadajacej jest nastepujace: Podstawowe sktadniki stopowe maja takie
same wartosci graniczne. Wyszukiwanie za pomoca programu EQUIST mozna przeprowadzi¢
przez zadanie nastgpujacych kluczy:

Cmax: 0.08

Mnmax: 2
Crmin: 16
Crmax: 18
Momin: 3

Momax: 4
Nimin: 14
Nimax: 16
Timin: 0.3
Timax: 0.6

Operator [ Indeks Zapylanie )
JOKER =

[and = [[[ = ][0znaczenie =
[and = ][ =][Ti%-min =03
[and = [|[ = ]|[Tiz-max =]"s
‘and;”ltz—max ;I"l].l]ﬂ
[and = [|[ 1= ]|[Mr%-max =1

and;l |Elz—min ;I""S
and = | |Clz-max ;I"W
and ||| I=[[Mox-min =1
and = | |MoZ-max ;I"‘l
and = [|[ = [[Niz-min =]
and = | |Niz-max ;I"H:‘
T1A=[0.3] and T1Z=[0.6] and CZ=[0.08) and MNZ=[2) and CRA=(16] and CRZ=[18) and MOA=(3] and E:
MOZ=(4] and NIA=[14] and NIZ=(1E]

=
Seukai || Zamknd | Cofmii | Wyczyés | indoks | Zestaw | Pobierz || zapisz | | Pomoc |




W rezultacie zostanie wyszukana stal butgarska 0Ch17N15M3T (BDS6738-72) o
nastgpujacym skladzie chemicznym (Rys.9):

EQUIST Silver: Baza danych stali znormalizowanych - [OH17N16M3T]

‘widok HRekord Okno  Pomoc

BRI ERELEERERRRRR

Grupa stali:
Stal odporma na komzje (nierdzewna i kwasoodporma)

woda; powietrze

Plik.  Zapytanie..
C %=0+0.08
Si %=0+0.8 Oznaczenie: 0HITNIGM3T  Kraj: FOL
Norma: PHHE6020-71
0/ —()—=
Mn A) 02 Slitad chemiczny:
0/ —() - min  max
P %=0+0.035 C% 0003
S %=0+0.025 e
_ . P% 0 0045
Cr %=16+18 3% 0 00
Cre 16 18
Mo %=3+4 ov1en
. Ni% 14 14
Ni %=14+16 Y& 0 01
al% 0. 01
V %=0+0.1 Cu"/z 003
W 00 01
Al %=0+0.1 Tiv.a 03 04
Cu %=0+0.3 Co% 0. 0l
u %=0-=0. Fo% 0 015
0/ —()= Inme (cher): We=0.5 [ V==0.2; Ti=03-0 6  Nb=10C-1.1 Mo==5
W %=0-+0.1
Tl %203_06 Dane technologiczne: .
min max
Co %:0+0 1 Przerdbka na gorgro °C1 900 1150
. Wyzarzane °C'
0/ —()- Honmalizowanis *C
Pb %=0+0.15 Hartowaris °C 1020 1100
Odpuszezanis *C
Inme:

Wzystkie dane - Zapytanie: STH=("0H17N16M3T") |

11

Rys. 9 Sktad chemiczny stali 0Ch17N15M3T

4. Odpowiedniki spelniajace zblizone wymagania, co do wlasciwoSci

W przypadkach, gdy chcemy odszuka¢ stal speiniajaca okreslone wymagania mechaniczne
wynikajace z zastosowania, a nie ma odpowiednikéw deklarowanych, mozemy wykorzystaé
wyszukiwanie w programie EQUIST na podstawie zadanych wtasciwosci. Najlepiej zilustruje to
przyktad: Mamy element urzadzenia wykonany ze stali amerykanskiej A469 Class8 i chcemy
zastapi¢ go elementem ze stali europejskiej. Wiemy ponadto, ze $rednica wynosi 35 mm i do
wlasciwej pracy elementu wymagana jest zgodno$¢ granicy plastycznosci, wydtuzenia i udarnosci.
Za pomoca programu EQUIST mozna wykona¢ wyszukiwanie z wykorzystaniem nastgpujacych

kluczy:

Granica plastycznos$ci: 690--
Wydhuzenie: 16--
Udarnos¢: 50—

T EQUIST 2001. Baza danych stali zromalizomanych - [<20NCD 23]

[E] Plik Zapytanie.. Widok Hekord Okno  Pomog

O [0 (] M (@ 127 EIEE[RIF

T

Inne (ches); Ab==0 02

Dane technologiczme:
min  max
Prasridska m o
it

Wytarzasin °C
Homalizowans 0
Hartomesie C
Odpmazezssin °C

860 B90 wods
45 505

w prinjowej

harkowama w wodsie | sdpuracaana

e Grneaplat Wyl m
L Windhutesie  Presunsenie  Udemodd min - Tumrdedd  Homatki
mm smin, MPy Py L¥% T.% e, ¥ L} TI
a-16 " S0, 15 - Koy
1614 ™ . " L Keu

Wesrysithias dani - Zapytanio. FEH=(B30-) and ELL=(1f=] and IME=(50-)

142

Rys. 10 Sktad chemiczny stali 20NCSD2



Na podstawie wyszukanych stali spelniajacych wymagania mozemy zadecydowac, czy uzy¢
francuska stal 20NCSD2 (Rys.10) w stanie po hartowaniu i odpuszczaniu. Ta stal co prawda nie
jest odpowiednikiem stali amerykanskiej A469 Class8, jednak moze stanowi¢ materiat na element

zastepczy.

8. Mozliwosci dodatkowe programu EQUIST

a. Analiza statystyczna

Wyniki wyszukiwania (wybierania z bazy), moga by¢ analizowane statystycznie. Nalezy
wybra¢ jedno z pdl jako zmienna dla analiz statystycznych. Obliczenia statystyczne sa
wykonywane na polach bazy danych. Mozna wybrac pole z listy, ktore ma by¢ poddane analizie.
Parametry analizy statystycznej mozna okresla¢ dla kazdej pozycji wykazu. Mozna okre$li¢ liczbe
ignorowanych znakoéw poczatkowych. Mozna tez okresli¢, ile znakéow powinna uwzgledniaé
analiza. Do obrobki wynikow mozna wykorzysta¢ program zewngtrzny (np. Write, Excel, itp.).

Na przyktad mozemy dowiedzie¢ sig,
jaki jest rozklad wegla w stalach
zaroodpornych. W tym celu na ekranie
zapytan trzeba wybra¢ klucz ,,Grupa stali”
i wyszuka¢ pozycje ,,Stale zaroodporne”.
(Rys. 11)

Dperator [ Indeks Zapytanie 1
JOKER =
‘and;l” ;I”l]znaczenie LI‘I
[and = [|[ =]][werkstoftnummes =
o= ][ ][keai =i
(and [ =[Horma =il
[and = ]|[ 1= |[6rpa stoli = |['STAL ZARGDDPORNA"
(and ][ <[ cxmin =il
[ana [ =lcz max =i
[or [ = ]]lsize-min )|
[ana [ =]][siz-max =i
[ort [ = [ mne-min |
‘and;" |Sh)wnik polski LI‘I
SGRP=("STAL ZARDDDPORNA™) -
g
Szukaj | Zamknij | Cofnij | Ew:zy:'él Indeks | Zestaw | Pobierz | Zapisz | Pomoc |

Rys. 11 Wyszukanie wszystkich stali zaroodpornych

Po wykonaniu wyszukiwania program podaje liste¢ wszystkich stali zaroodpornych jakie znajduja

si¢ w bazie danych (Rys.12)

o

O 0Ch17T

O 08ChiEN10

O 08ChISNI0T

O 08Ch18T1

O 08Ch20171452
O 09Ch14N16E

O OCh17T; IEI645
O OChIZNIO, I0ChIENS
O 0Cr13k]

O 0CH SHNi25TEMoAIVE
O 0Cr1 7Hil 2002
O 0Cr TH#Cudth
O 0Cr1ENil 1Nk
O O0Cr18Nil1Ti

O 0Cr 28Mi133i4
O 0Cr19Nil 30a3
O O0Cr19N#%

O 0Cr23Ni13

O 0CE25Ni20

O 1.4904

O 10&1Ck20

O 1041Cr240

O 10AICY70

O 104zMNCLT0
O 10Ch135

O 10Ch23N18

o 10130

-Ehk Zapytanie . Widok ‘wykaz Okno  Pomoc

>89 5 ) ) O

1.4003

14310 CIs

1.4301 CI2

14541 CI5
CIS
CI3
CI5
CI3
CIs

1.4002 PRC

1.4044;1 4080 PRC
14401;1.4406 PRC

14342 PRC
14550 PRC
14541 PRC
1.4381 PRC
14443 PRC
1.4301 PRC
14833 PRC
FRC
1.4904 DEU
14742 ROM
14672 ROM
14713 ROM
ROM
14724 CIS
CI3
1.4006 ROM

GHOST5632-72
(OST632-72
(GOST3632-72
GHOST5632-72
(GOSTH632-72
(OST632-72
GOSTI6I2-61
GOST3632-61
GB1221-84
GB1221-84
GR1221-84
GB1221-84
GB1221-84
GB1221-84
GB1221-84
GR1221-84
GB1221-84
GB1221-84
GB1221-84
LW
STAS11523.87
STAS11523-87
STAS11523.87
STAS3583-64
GHOST5632-72
(GOSTH632-72
STAS35E3-87

| Dane ogalne - Zapytanie: STH="0H17N16M3IT™

17667

Rys. 12 Lista stali zaroodpornych
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Aby dowiedzie¢ sig, jaki jest w tych stalach
rozktad wegla trzeba przy wyswietlonej liscie
stali uruchomi¢ wykonanie analizy statystycznej
(Rys.13)

Statystyka
Pierwsza zmienna

CZ-max

I

Druga zmienna

[]

[none)

Whaéciwoici specjalnet\l wagi
C2-min
[ 2-max
Si%-min
Si%-max
MnZ-min

MnZ-max
P%-min
P%-max
5%-min

jedno zwrot
jedno zwrot
WieCe]

jedno zwiot
jedno zwiot
jedno zwrot
jedno zwrot
jedno zwrot
jedno zwrot
jedno zwrot

Opis
Wszyskie wystgpienia tego pola beda w statystyce.

| |

[none)

[none)
[none]
[none)
[none)
[none]
[none)
[none)

Format wynikowy:
TAB

[

Edytor

Inotepad.exe %z

(

Przegladaj

Start I Anuluj | Enmncl

Rys.13 Uruchomienie analizy statystycznej

Analiza statystyczna pozwala takze na
przyktad dowiedzie¢ sig, jaki jest rozktad
krajow produkujacych stale zaroodporne
(za pomoca programu MS-Excel (Rys.14)

OCSE
BEDEU
OESP
OFIN
HFRA
OGBR
EHUN
OIND
HITA
EJPN
OSWE

Rys.14 Wykres producentow stali zaroodpornych

b. Funkcja poradnika przy wyszukiwaniu stali

Jedna z mozliwosci, jakie daje EQUIST jest wyszukiwanie stali

(o)

szczegblnych

wlasciwosciach dedykowanych do okreslonych zadan. Na przyktad zachodzi potrzeba wyszukania
stali do wykonania elementu o zwigkszonej odpornosci na korozje migdzykrystaliczna.

Przyktady zastozowan

N - |

ELEMENTY O DUZEJ ODPORNOSCI NA KORDZJE
MIEDZYKRYSTALICZNA

W tym celu mozemy uruchomié
wyszukiwanie wedlug przyktadow
zastosowania stali (Rys.15).

1 ELEMENTY MASZYH ODPOFNE Hi KEOROZIE
2 ELEMENTY MASZYH ODPORNE HA SCIERANIE [D=MAZX. *
1 ELEMENTY MASZYH ODPORNE HA SCIERANIE [D=MAZX. -

1 ELEMENTY MASZTH ODPOFNE Ha SCIERANIE [D=MA4Z. I_I

3 ELEMENTY MASZYNY DO PISANIA
£ ELEMENTY MIESZARETL
8 ELEMENTY NARAZONE M DZIALANIE EWASQW QOREGAI
3 ELEMENTY NARZEDZI
13 ELEMENTY NIEMAGHETYCZNE
4 ELEMENTY NOSHE
DUZEIQODFPO

20 ELEMEN !
1 ELEMENTY O MALYVCH ODESZTALCENIACH HA ZIMHO
21 ELEMENTY OBRABLANE WIELKEOZERTINIE
3 ELEMENTY OBUDOW TURBIN GAZCWTYCH
2 ELEMENTY OCHREONNE

JE MIEDZY

2 ELEMENTY ODPORNE HA ATMOSFERE REDUETIACA
1 ELEMENTY ODPORNE HA AZOTOWANIE

£ TT PRITLET COAEET B A TYFTAT 4 WITE T

i

Rys. 15 Wyszukiwanie wedtug przyktadu zastosowania

11



£ EQUIST Silver: Baza danych stali znormalizowanych - [Wykaz - SET_0016 - XSGRP=["ELEMENTY O DUZEJ ODPORNOSCI .- MEIES|
B Pik Zapptarie. Widok Wyksz Okno Pamoc &[]
I EE=m [F[FJF:[F.[FF]
2 1 SWE. 3514
O G-X2CHIMoN17134; 1 4446 1 DEU D
0 H 14228 HUN IMSZ4350.22
0 K03 14550 HUN IMSZ4360-20
o K03 14571 HUN IMSZ4360-20
0 KO3STi, XECNiMoTil 7122 14571 HUN IMSZ4360-27
O KO37Nb, X2C1iNbl1s10 14550 HUN IMEZ4360-87
0 K033 14404 HUN IMSZ4360-80
. . 0 KO380C, Z3CriMol 7143 14435 HUN IMESZ4360-87
W OdeWlele EQUIST O KO41LC; £3CHH1911 14306 HUN IMSEA360-87
’ . . . y O KO4200, Z3CiMo 18164 14438 HUN IMSZ4360-87
wyswietla liste stali, ktore sa [oxos AN naspeen
, . O KO43ELC; X2ACMiSi 7154 14361 HUN IMSZ4360-87
okreslone w normach jako stale o [okou 14505 HUN  IMSEA3AD-72
. . , . O KO44ELC; X2NiCMoCu2 5205 14539 HUN IMSZ4360-87
ZWIQkSZOneJ Odpomoscl O KO4T1, X10C:Til 7 14510 HUN IMSZ4360-87
. d 1' . O LOH1ZN9N FOL PNHR3158-26
miedz k iczn (R . 1 ) O LHISN10M2 1.4410 POL PNH33158-26
cdzykrystaliczne] ys 6 O LH2INST POL PHHE3158-36
0 X2CHNiMMol 211653, 1 3964 13964 DEU SEW300
0 X2CHHiMoN13-14.3; 13952 13952 DEU SEW300
O ZZCHD17.12 14404 FR& INFA35574-81
O ZICHD1T.13 14435 FR& INFA35574-81
[Dane ogalne - Zapytanie: XSGRP="ELEMENTY O DUZE] ODPORNOSCIMA KOROZJE MIEDZYKRYST | 1723

Rys. 16 Wykaz stali o zwigkszonej odpornosci migdzykrystalicznej

W podobny sposéb mozna dowiedzie¢ si¢ na przyklad: jakie stale nadaja si¢ do okreslonej obrobki
cieplnej, wyszukaé parametry obrobki cieplnej, dowiedzie¢ si¢ jakie sa zalecane parametry przerobki
plastycznej, jaki jest rownowaznik wegla, jakie media chtodzace sq zalecane do obrobki cieplnej, itp.

c. Eksportowanie wynikéw

Ta opcja pozwala na eksport danych rekordow w oknie wykazu. Dane sa kopiowane w
formacie tekstowym. Nazwa pliku, do ktérego wykonywany jest eksport jest podawana w oknie
dialogowym. W ten sposob moga by¢ eksportowane wykazy stali uzyskane z programu EQUIST.
Dalsza obrébka tych danych jest mozliwa z wykorzystaniem innych aplikacji pracujacych pod
Windows (Word, Excel, Visual C++, itp.)

d. Stownik wielojezyczny

Dodatkowa, bardzo uzyteczna funkcja programu EQUIST jest stownik wielojezyczny. Ta
prosta funkcja umozliwia przettumaczenie niektorych poje¢ i zwrotow zwiazanych ze stalami na
wszystkie jezyki obstugiwane przez program, a wigc: angielski, francuski, niemiecki, polski

i wegierski.
N -

Shownik polski
APARATURA DLA BROWARDOW

oK |
Zamkni] |
1 APARATURAL DLA :

Na przyktad, aby przettumaczy¢ okreslenie 1 APARATURA DLA GORZELNICT WA -

r e . 1 APARATUERL DLA PREZEMYSLU CHEMICZHNEGO J Dodaj

,,Aparatura dla browarow wyblerarny to 1 APARATURA DLA PRZEMYSLI WINIARSKIEGO
/4 . . . : 1 APARATURL DO ODEALANIA WODY MORSEIET

okreslgme Jakg klucz wyszukiwania w | AP ARATURA FARMACEITYCZHA o =]

stowniku polskim (Rys.17) 1 APARATURA SPAWALNICZA

1 APLIKACIE KOLEIOWE

T AR - CE10280

1 4R - EN758

1 ARKUSE

1 AREUSZ BLACHY STALOWET FALISTET

1 ARKUSZIPLYTA

1 ARKUSZIPLYTA WALCOWANA N4 GORLCO

1 ARKUSZ LUE PLYTA WALCOWANA M GORACO CIETE £

1 ARKUSZ PROFILOWANY

1 ARKUSE STALI GALWANIZOWANY

1 L DICITOT TINTT ST TOTLINS I

i

Pomoc

12



£ EQUIST Silver: Baza danych stali znarmalizowanych - [Skownik]
lic Zapytanis.. ‘widok Rekod Okno Pomos A

B 7] (Eme) @) [>T [E]FFIRF]
Wegierski Séripari berendezések
Angielski Apparatuses for breweries

Po Wykonaniu Niemiecki Apparate fiir Brauereien

. : Francuski Appareils pour brasseries

Wyszuklwanla EQUIST Polski Aparatura dla browaréw
pokazuje na ekranie
thumaczenie wybranego

okreslenia na cztery pozostate
jezyki (Rys.18).

|\Wszystkie dane - Zapytanie: DICP=("APARATURA DLA BROWAROW!) [ 141

Rys. 18 Tlumaczenie zwrotu w stowniku wieloj¢zycznym

9. Podsumowanie i wnioski koncowe

Stale sa podstawowym materiatem konstrukcyjnym stosowanym w budowie wielu maszyn
iurzadzen. Ciagle sa one udoskonalane, w kazdym roku powstaje wiele nowych gatunkow
1 odmian przeznaczonych do stosowania w konkretnych elementach konstrukcyjnych. Bez przerwy
trwaja prace nad ich modyfikacjami. Dane dotyczace tych stali sa publikowane w normach
klasyfikacyjnych, branzowych, katalogach firmowych, i w poradnikach inzynierskich. Powoduje
znaczne rozproszenie informacji i stwarza klopoty w ich doborze, analizie i porownywaniu.

Program EQUIST w znacznym stopniu ulatwia poruszanie si¢ w tym gaszczu informacyjnym
i wydatnie wspomaga dobieranie stali, wyszukiwanie odpowiednikow, porownywanie roznych
gatunkow stali i analizg parametrow.

Program powstat 10 lat temu i jest ciagle ulepszany i aktualizowany. W odstgpach co
1+1.5 roku wypuszczana jest nowa edycja programu [1, 2], co gwarantuje uzytkownikom
najbardziej aktualng informacj¢ o stalach. Firma SACIT nawigzala szerokie kontakty
migdzynarodowe. Liczba partneréw ciagle wzrasta, co owocuje rozszerzaniem wersji jezykowym.
EQUIST SILVER jest pierwsza edycja programu posiadajaca mozliwos$¢ pracy w jezyku polskim.
W wersji demonstracyjnej program mozna pobra¢ z witryny internetowej www.gambit.pl.

13



10. Bibliografia

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

LITERATURA

B.Czwoérnog; EQUIST 2000 for Windows — baza danych stali na CD-ROM. Biuletyn Instytutu
Spawalnictwa Nr 4/2000, Gliwice, 2000.

Andrzej Rachwatl: EQUIST 2001 dla Windows - wersja polska — baza danych stali na CD-
ROM. Materiaty z seminarium Instytutu Spawalnictwa ,,Komputerowe wspomaganie w
spawalnictwie”, Listopad 2001

M.Gergely; EQUIST 2001 for Windows - Database of standard steels — Instruction Manual ,
SACIT Steel Advisory Centre Ltd. Budapest 2001

EQUIST 2001 dla Windows — Baza Danych Stali Znormalizowanych, Podr¢cznik Uzytkownika,
Biuletyn Instytutu Spawalnictwa Nr 4/2000, Gliwice, 2000. Przedsigbiorstwo Techniczno-
Handlowe GamBit. Gliwice, 2001

M.Gergely; EQUIST 2001 for Windows - Searching for steel equivalents in EQUIST 2001,
Materialy niepublikowane firmy SACIT, SACIT Steel Advisory Centre Ltd. Budapest 2001

Artur Grochowski; Baza danych EQUIST, Magazyn CADCAM Forum, Warszawa
grudzien 2001

14



